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U ja, kaxo meap ymna Cmeopumemna mpebdba

coznacujy onuimem 0a nOOPAHCABAM.
[LII. Bberom

Caocemax: Y pany ce pa3matpa npeokymnupatocT Tecne Opojem Tpu u Hheroma 6pojem miect, y
KOPECIIOHACHIIMjU Ca CIWYHUM ,,OlCEAHYTOCTUMA™ TIOjeIMHUM OpojeBUMa M IPYrHX
EMHHCHTHHX CTBapasaia, nonyt Xomepa, Jlantea, lllekcriupa u Tosncroja. [lajy ce mokasu na
ce 3ampaBo y CBUM CJIy4ajeBHMa paju O 1yOOKHM yBUANMA Y HETOLIEBCKO ,,COTNIacHje OMTe™,
0 yBHAMMA y NPHPOJHE CHCTEME M KOJOBE, II€ CE IOKa3yje Ja je ympaBO HHU3 HMPUPOTHHUX
OpojeBa jemHa cKpuBeHa (HyTa) ,,a30yKa“™ y CBAKOM MMOHA0CO0 MPUPOIHOM KOAY.

Kwyune peuu: TecnHuHa ,,0TICeTHYTOCT OpojeM Tpu™, Hberomesa ,,0mceqHyTOCT Opojem mecT*,
Bberomeso ,,cormacuje ommre®, XomepoB cucrem, JanteoB cucrem, lllekcmmpoB cuctem,
TozcrojeB cucrteMm, CTpyKTypa M KOMIIO3MIMja KIGMIKEBHOT Jeia, CUMETpHja, MPOINopLHja,
XxapMoHHja, Benuku npacak, marepuja, enepruja, vHpopMaryja.

1. YBOJ

V oBoM pany (ecejckor tuma)' pasmarpa ce moryha Beza msmely ,,Tecamnor
TpojcTBa™ (caryiamiaBarm€ CBOjUX aKTUBHOCTH ca OpojeM mpu) u ,tberomesor
IIECTOPCTBA* (carjiamaBame CTPYKTYpe M KOMIIO3MIMjE€ CBOJUX IJIABHHUX Jiefa ca
OpojeM wiecm) Kao W, BHUMa KOPECIIOHICHTHH, IPYrH (EHOMEHH HETOIIEBCKOT
,,COTJIACHja OTINTET"; pa3MaTpa ce He3aBHUCHO, Kao W y Moryhoj meljycoOHO] Be3u, a
Takole y BE3U U ca CTBApaialiTBOM JPYTUX EMUHEHTHHX CTBapajana’,

! Muxaun Enmreju (1997, ctp. 17): ,,Ecej HUKya HE OJIBOJM HETO, HATIPOTHB, NPUBOIU OUIIO
KOjy HajcMenyjy ... haHTa3mjy, 3anamyjyly Xuore3y 1 KOHIENIH]y Koja My MTaJHe Ha TTaMeT —
y CTBapHOCT M3 Koje cy OHe (Te xumoTese) npousanuie”. [V eHuuknonemjamMa ce 1anac umMe M.
Enmrejna craBmba y ucry paBan ca Hoamom Yomckum u Ymbeprom Exom. Ilopen ocramor
cMarpajy ra ¥ OCHMBAa4eéM HOBHUX HAay4YHUX JUCIHMIUIMHA KakBe Cy, Ha IIpUMeEp, T'paHa
cemuomuke (Hayke O 3HAKy) ceMUOHUKA Kao HayKa O IIPOAYKOBalbY HOBHX 3HAaKOBa W
CUleHmMon02uja — MHBEp3Hja JMHTBUCTHKE. |

2 TIpu ToMe, Ta je Be3a NaleKO BUINE UCTAKHYTAa y HPETXOAHOM pajy KOjU Ce, Ha U3BECTaH
Ha4YMH, T0jaBJbyje mapaienHo ca opuM (Pakouesuh, 2006a). butHa pa3nnka, ocuMm HaBeneHe,
jecte u Ta mTO ce OBAe TeciumHO ,,TpOjcTBO* W Iberomeso ,,IeCTOPCTBO® EKCIUIUIIUTHH]E
MOJIBOJIE TIOJ jeJHO ,,OMIITE carjacje cmeapu-nojasa-npoyeca y Ilpuponu, a mocebHO ce
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Wnaue, cunrarmy ,,TecnmuHo TpojcTBO™ mpey3eo cam on mpod. bype Kopyre,
KOjOM CHHTarMoM je OH HAacJIOBHO je/laH CBOj ecej, 00jaBJbeH Y TIO3HATOM O€0TpagcKoOM
HeleJbHUKY TOKOM Jieta oBe — Tecnmune roaune (Kopyra, 2006a, 2006b). C o63upom
Ha TO Ja ce ,,[eclnmHUM TPOojcTBOM®, TMocpeaHo, mokpehy u mmpa muTama HayKe H
CTBapaJjalTBa YOIIITe, OJJIyYHO cCaM Ce W 3a OBaj CBOj mpmior y kome he ,,Tecamro
TPOjCTBO* OMTH JOBENEHO Yy Be3y ca tberomesum ,,ecTopcTBOM™, a OHJA, U jeAHO U
JIPYTo ca caMoO jeHOM OJPEIHMIOM® — ca HU30M NPHPOJHHX OpojeBa, KIbYYHOM
JIETePMHHAHTOM IIPHPOTHUX CHCTEMA.

A TnaBHH pas3lor 3a Moje ,jaBJbame’ UIAaK je YMIEHHUIA J1a Ce, OCUM APYIHM
temama, npo¢. Kopyra y cBom ecejy O0aBu u muramem TecnuHe ,,0NCEIHYTOCTH
opojem mpu* (xoje MUTae OJABHO M MEHE MHTEPECY]€), Ma H3HOCH XHUIIOTE3Y, peMa
KO0jOj — TO TITO je 0Baj CTBapasall ,,cMrcao Opoja mpu BIUIEO U y aKTHBHOCTHMA KOje ce
MPaKTUKY]y Y CBaKOJAHEBHOM XHBOTY (X0Iame, NCXpaHa U Ap.)” MOTHYe OTyAa LITO je
» | €CITMHO KUBOTHO W CTBapaiadko 6ino OWUIO0 yCTPOjEeHO IO 3aKOHY 3JaTHOT Ipeceka’,
na je oH (Tecxna) ,,ocehao 6ino mpupoze, a To Cy BEHH 3aKOHH, 1 TO He OMIIO KOjU HETO
0am oHM KOjU cy OMOTryhmiu mojaBy OHMOJIOIIKOT KMBOTa M KOjU omoryhaBajy
HacTaHak MamuHa (Texuuke)“. V3 1o npod. Kopyra kaxe na Huxomu Tecnu Tpeba na

MHCUCTHPa Ha CSKCIUTMLIUTHHjE M3PaKEHO] BE3W ca JIOTUKOM XHjepapxuje, caupkaHe y HU3Y
npupogHux OpojeBa. To 300r Tora mTO ce MPU OBOj, KA0 M CBAKO] IPYroj aHAJIU3M ,,OIIITET
carnacja“ y Ilpupony, Mopa UMaTH Ha yMy XHIOTe3a Jia je HHU3 IPUPOTHHX OpojeBa OCHOBHA
(uynra) a30yka OWJIO Kojer MHpPUPOTHOI KOJAa, T€ OTyAa HMa CMHCIa TOBOPUTH U O
yHUBep3aIHOM Koay npupoae (Pakouesuh, 2000, 2003).

3 Mnonur Ten (1969, ctp. 80): ,,Y jeqHO] UMBUIM3ALMjU KAO U Y jEHO] JUYHOCTH MMa CTO
XHJbajia MPEINBa; BU UX CIIUBATE V JeHY jeauHy 00jy.*

4 H. Tecna (2006, ctp. 24): ,.bpojao cam Kopake y LIETHH, H3padyHaBao 3alPEMHHy CaapiKaja
Tamupa cyne, MoJbUle Kade U mapyaanm XpaHe — JApyKdHje He OMX MOrao Ja y)KHBaMm y jeiy.
CBe pajme ¥ IOCTYIIHN KOje caM MOHABJha0 MOPAIH Cy OMTH AEJBHBHU Ca TPH M YKOIHKO OHX
morpemnmo, 6uo cam NpuHyheH Ja cBe MOYHEM O] TOYETKA, YaK W aKo je 3a To Omio moTpeOHO
Hekonmuko catu‘; B. Jeporuh (2006, ctp. 3): ,,13abpao je coby 207 (6poj mespuB ca 3), a
cobapuly je MOpy4YHo Ja My CBakor JaHa ocTaBjba mo 18 memxupa. BedepaBao je TauHo y
OCaMHaecT 4acoBa, a Ha CTOJy Ce Haja3ujo, kao oOuuHo, 18 marHenmx cansera™; K.
Tpebjemanun (2006, ctp. 13): ,,Y cBojoj ayroduorpaduju oH CIIOMUELE ‘CBOjY 4yAHY OOJBKY’,
HEOOWYHE CIIHMKE Koje Cy My ce NpHBHbase U Bu3HMje Koje Cy MCKpcaBalie MUMO HEroBe BOJbE
Kaga je 6uo geuak*; ibidem, ctp. 16: ,Tecnma je jour y paHoj MaagoCTH OTKPHO ... CBOjY
HEOOMYHY MON MMaruHaiuje, Morao je ca JakohoM Ja Mo BOJbU M3a3MBa MPU30PE HEMO3HATUX
MeCTa, U3BaH I'PaHMIIa CBOT [TO3HATOT CBETA®.

>V mpuior oBHM CTaBOBHMA MOTY CE HABECTM MHOTa MECTa M3 TECIUMHHX CTPYyYHHMX W/UIH
MIOITyJIAPHUX WIaHAKa, TOMYT CTaBa Jia je ,,CBaKo KUBO Oulie ... MalMHA MPUKJbYYEHA HAa TOYAK
yauBepayma‘““ (Tecma, 2006, ctp. 147). (Ynopenutn ¢ycnory 2 y mperxogHom paxy: MMP,
2006a). A na ce Tecna cacBuM 030MJbHO 0aBHO TNHTAEKBEM ,,TOYKA YHHBEp3yMa®, MOCEOHO
MUTakEM TOYEeTHE (HYJITE) TadukKe HEroBOT MPBOT ,,00pTaja™ MOCBEIOYEHO je HEAABHO Y YHHY
npomorje (7.12.2006.) jenHe HecBakwaallme HaydyHe MoOHOrpaduje, MpBe TakBe BPCTE Y
CBeTy, KOja 3alas3u, 4ak, U ca oHe cmpare ,Bemukor mpacka“ (Urop bormanos, I'pumika
bornanos, Muha Joanosuh BoxwunoB, 2006). [Hajkpahe, peueHOM KmHroM ce 3ajasu ,.y
MPOCTOpPE U 3a mpocTopuMa’, kako ou pekao therom (JIyua, I, ctux 48).] Jexan o ayropa je,

2



Tecna — eusuje, oeno, socusom, 2006

OyJeMO 3axBaJlHH U 3a HECOBO ,,0CO00CHAIITBO, jep ,,Ja HUje OMo TakaB ‘0coOeHmaK’
KakaB je Omo, He OM OMO HU TpaBH CTBapayiall, a HAacC OW YCKpaTHO 3a YBUI Yy
JIEJI0TBOPHOCT JIETIOTE Mpoyaia 31amHoe npecex.

Melhytum, oBo ,,0cobemamTBo” Hukonme Tecie dwecTo je cariemaBaHo W Kao
Heypo3a y HEKOM OnakeM OOJHKYy, TaKBOM na My TO (HaBOIHO) HHje CMETao Ja
OCTBapy MHTENEKTYaIHO (YHKIMOHUCAE Ha HajBUIIEM HHUBOY. Y aHalIM3aMa OBHX H
oBakBHX ocobenoctn Hukone Tecie, HCTUIIAHO je jOII U TO Aa OBAKBH CIIy4ajeBU HUCY
PEeTKH, U J1a je 4ecT ciiydaj a ce Heypo3a (pUKCUpa YIpaBo Ha HEKH HEMapHH Opoj ca
OCHOBHE CKaje JeKaTHOr OpojeBHOI cucTeMa, Ha — HemapaH Opoj m3mely jemaH u
nesetT. Ho, cynporan oBoM, a carnacan ca ctaBoM npod. Kopyre, jecte craB jemHor ox
IBa Haj3HavajHMja TecnmHa Omorpada, craB rocnohe Mapraper Uejnu, ga je cpehna
okomHOCT To mTo Tecny HucCy nednmnu, WHade OMcMo Owin yckpaheHW 3a HeroBo
cTBapasamrao’,

2. TPOYT'AO 3JIATHOI IPECEKA

A, 1a BUIMMO O 4YeMy c€ TO pagd KajJ Cce IOCTaBU IHTAamEe Er3WCTCHIN]je
mpoyena 3iamuoe npecexka (,37MaTHOT Tpoyria“). Y KpajibeM HUCXOdy, paiall ce o
MPOTIOPLIUjH, CUMETPHjH WU XapMOHHUjH, O HHMXOBOM JEIUHCTBY H CIEHU(PHIHOM
YKpIITamky, KOje YKpITame (,,YKPIITaj*) je, He3aBUCHO Of] CBUX IPYTHUX UCTPaKWBaya,
Ha jefaH moce0aH M KapaKTepPUCTUYaH HAYMH WUCTPaXwBao (M MCKa3ao) Hall MO3HATH
MECHUK, a Y MCTO BpeMe Hay4YHUK U Quiozod — Xapu3MmaTHuHU epyauTta — Jlaza
Kocrtuh, na hemo y 0BOj Halloj aHaaM3K O] Hera 1 nohu’. 3anpaso, HajIaKIIM HAYKMH

HauMe, HaBeo mopaTak jaa je H. Tecna y Buine HaBpaTa BOAMO 030MJbHE HaydHE pacIipaBe O
HacTaHKy YHUBEp3ymMa M TO ca caMuM AuekcaniapoM @DpuamaHoMm, Koju je ,,lIpeABHICO
XabnoBo orkpuhe® (Xokunr, 2004, crtp. 33; mucinu ce Ha otkpuhe nojase mupema Kocmoca
1929. rogune). NHade, 0By TeK NMPOMOBHCAHY KEUTY Tpeba yImopeauTH.ca KiUrama, mpema
KOjuMa je ,,3a0pameHO  IPETAa3UTH ca OHe CmpaHe W'y KOjJUMA Y TPUjadH Mamepuja-eHepeuja-
ungopmayuja, wHbOpMaNHja HeMa TpaBo ,rpahaHcTBA®; Ha MpHUMEp, YIOPEAWUTH je ca
kurama: C. Cuar (2005) wmm C. Xoxkusar (2004, ctp. 39): ,,Jlorahaju npe Benukor mpacka He
MOTY MMaTH HHMKaKBE IOCIEIHIe, Ia 3aT0 W He Ou Tpebaso ma Oyny Aeo HaydHOT Mojerna
BacuoHe.” ?! (3Hak muTama u yyhema cy moju). CMmucao mopehema je y ToMe mTo ce y 0BOj
(Tek mpoMOBHCaHOj) MOHOrpadHjH YUTaBa CTBAP MOCMATpa YIPABO cad OHe CmpaHe, U 'y TPBU
uiaH ce crabiba Oam — ungopmayuja (ITIPE BEJIMKOI TTPACKA, ctp. 279: ,,Hama uzneja je ta
Jia je caMo MOPEKJIO ... YHUBEP3yMa MaTeMaTH4IKe IPUPOAE: ucnod (GU3MUIKOT CBETa, TOT KPajibe
ygpcmoz CBeTa Ha HallleM HUBOY, IIOCTOjJH Jpyra CTBapHOCT: MarjiinHa OpojeBa, MareMaTH4Ka
CyWITUHA, uHgopmayuja. Mu cMO y Tparamy 3a OBOM HMH(GOPMAaIMjOM OTHIIUIM JI0 HOYETKa
cBeta.” (YmopeanuTu ca ckopo uctoBetHoM uaejom Jlaze Kocruha, mpema kojoj cy crieruduyne
MaTeMaTHyKe CyIITHHE ,,yCIIeNe J1a 3a4Hy BaceleHy  — ¢ycHoTa 7.)

& M. Yejnm (2006, ctp. 31): ,,Jla je y merosom (TecqMHOM) JETHRCTBY IMOCTOja0 INKOJICKH
TICHXOJIOT, f)aBoJICKe CIIMKe Koje Cy ce Mellaje C HeroBUM CMHCIIOM 32 CTBAPHOCT MOTJIE CY
BpPJIO JIAKO Jla My JIOHECy IujarHo3y mm3odpeHuje, a Teparuja WIN JIEKOBU JIAKO OM OHMIIH
MIPOTIMCAaHU — MOK/IA J1a ‘u3jieue’ caM U3BOP HEroBe KPeaTUBHOCTH.

" JI. Koctuh (1961, ctp. 34): ,, Xapmonuja je cunmesa cumempuje. Cumempuja je ananusa
xapmoHuje. .. bnu3HakWme Hayenma KpCTa, OIUIOhEHE YHCTUM YKpPINTajeM, CHMETpHja H
XapMOHHja Cy ycIiesie Jla 3a4Hy BaceJIeHY U Jia je pojie, Pa3BHjy U HAacelle BEUHUM KHUBOTOM. . Y
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Jla Ce CXBaTH CBOJEBPCHH ,,YKPIITA] CHMETPHje U XapMOHHje™, jecTe Taj a ce Mpeaodn
XapMOHHjCKa CpequHa IeJIMHE U HhEeHe TOJIOBUHE, Koja (YBEeK) U3HOCH JiBe TpehuHe Te
ucte nenuHe. tben npeBu Moryhu nenoOpojHU ciiydyaj jecTe XapMOHHUjCKa CpeauHa
Opoja 3 u O6poja 6, a To je 6poj 4. bpoj 3 yBehatu 3a 1, a 6poj 6 ymMamuTH 32 2, U €TO
KocTtuhese cuaTese; nMaT mpu ToMe Ha yMy J1a je 3 TOJI0BHHA Of 6, TO 3HAYHA OABUTH
ce Jlazunom ananm3om. CBe OBO caM UMao Ha yMy, KaJi caM Ce OAIYYHO J1a JOBEAEM Y
Be3y JBa Ha IpPBU TNOMJIE] MOTIYHO He3aBHCHA Opoja — ,,Tecnun™ Opoj mpu u
,Iberomes* 6poj wecm (BUAETH TOTIABJbE D), a 3aTHM U Ja 006a Ta Opoja cTaBUM y
Moryh# OZHOC M ca KOHCTUTYSHTHUMA HPUpOOHUX cucmema Tae ce oHu (Tu OpojeBn)
M0jaBJbYjy, €BEHTYAJIHO, KA0 JETEPMHUHAHTE, U ONET — €BEHTYaJIHO — I0jaBJbYjy C€ Y
TOM CBOjCTBY IIPEKO ,,37IATHOT TPOyTiIa™.

N ympkoc Tome mTO ce daHac HUjemaH ,,030MIpaH HAaydHUK, MOCeXyhm 3a
cuMmerpujom, Hehe ycyauTh Oa je HMKako ApPYKYHMje HHTEPHpETHpa, OCHM MPEKO
MaTeMaTHuke meopuje epyna (jep, cBe Apyro Omio 6w, HaBOJIHO — IpeMa yoOndajeHIM
cXBaTamkbUMa — HEO30WMJBHO), OBIE, KaJa je ped O ,,31aTHOM TPOYIIIy, IMaMoO CIy4aj
CHUMeTpHje y HajjeaHocTaBHujeM ciydajy (Marcus, 1989). To momas3u oTyaa mTo CKyI
pauMoHaTHHX OpojeBa (ca YKJby4MBamkeM HyJle) HE YWHH cpyny y OJHOCY Ha
orieparyjy MHOXEHa, Ila C€ HEMHUHOBHO MOPaMO BPAaTHUTH OCHOBHO] CIIO3HAjU MpeMa
KOjOj TIOCTOj€ TPH THIIA CUMETPHje: ¥ OJHOCY Ha TayKy, Ha OCYy CHMETpPHje U Ha PaBaH.
Kan ce 3Ha 5a ce nBe mocneme MOTY CBECTH Ha IMPBY, Taja MMa CMHCIA TOBOPUTH
caMo 0 — CHMETPHjH Y HajjeJHOCTaBHHU]eM CITy4ajy, IITO MOAPa3yMeBa H MOAETY JTyKU
Ha JIBa je[THaKa Jieja.

MebhyTtum, 0 cuMeTpHju, TPOTIOPIHjH U XaPMOHHjU MOKEMO TOBOPUTH U Y CIIy4ajy
MoJiejie J{y>KU Ha JiBa HEjeHaKa JIeia O]l YCJI0BOM J1a BaXKH jellaH CIICIHjalTHU OJHOC —
penanuja 3ramuoe npecexa. To je 3ampaBo jenaH jeAWHU, CHENHjajaH U CHel(uIaH
ClIy4aj, Takas Jia ce IIPU MOJICIIM YK Ha J[Ba HejeHaKa jeia, Behu 1eo npemMa MameM
OJTHOCH Kao IenuHa npema Behem. M3 oBora, MaTreMaTH4ky ciiean J1a Kaj je Behu geo

X, MarbH 160 HEMHHOBHO MOpa OHTH KBajpaT Tor 6poja (X°), ma Tako 106ujamo jeany
cienmguany kBajpatay jemnaunny (X +X =1). Kao u cBaka apyra, Tako W oBa
KBaJIpaTHa jefHauMHa UMa JiBa peurera (X, 1 X, ), ajlu je 0laBHO yoOH4ajeHo 1a ce, y

aHaM3M 3y1aTHOr mpeceka, muire d=1,6180339..., u ¢ =0, 6180339.... Cama ananmu3a,

MeljyTuM, OCHM INTO TOKa3yje CBOjCTBa 3JaTHOT TNpeceKa Kao TaKBOT, UCTPaxyje U
oZHOCe U3Mely /1Ba pelera HaBeJeHEe KBaJpaTHE jeIHAuNHE.

U Ty je oHo 3a unm je ,,ocerao nmpod. Kopyra, npepounBmm mpoyzao 3namuoe
npecexa IlutaropuHor Tuma: 30Mp KBaJpaTa JBajy pelicka KBaJpaTHE jeIHAYNHE

2 2 . .
usHocu TauHo 3 (D +¢° =3). To je, 3ampaBo, pedeHO ,,TpojcTBO®. A | 3maTHu

Beorpany je npe Hexonuko roauHa (11-12. nenem6pa 1997. roauee) onpkaH CTPYIHO-HAYIHU
CKYN Ha TeMY ,,XapMOHH]ja y MPHUPOJH, HAYIIM U YMETHOCTH KPO3 HCTOPHUjY™ U TO Y ,,y 3HAKY
Jlaze Kocruha®, xako nume Ha npBoj crpaHuiy yaconuca Puaoeucmon (6p. 7/1998) y xome cy
00jaBJbeHH PaAJIOBU ca TIOMEHYTOT ckyma. [“beorpancku ckyn Xapmonuja y npupoou, nayyu u
ymemHocmu Kpo3 ucmopujy onapxad je y 3Haky Jlaze Kocruha (1841-1910), necHwmka,
¢mro3oda, HaydHWKAa W Ap)KaBHUKA, KOJH jé MHCA0 O XapMOHHjH 3aCHOBAO Ha JO JaHac
HEJIOCETHYTO] TyOMHU 1 00yXBAaTHOCTH ]
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Tpoyrao“ camo je  jedan 00 mpoyenoéa, KOju (TPOYTJIOBH), CBU 3aj€IIHO,
KOPECTIOHINPAjy ca HHU30M MpHpOIHUX OpojeBa. A aKko je Tako, OHJA CTBap CTOjU
cacBuUM Jpyraudje, y ciydajy Hukone Tecne u meorose ,,Heypose®. Moxe HeKo OuTH
MIPEOKYyNHUpaH jeqHUM, WU APYTUM OpojeM W3 HH3a NPUPOAHHMX OpojeBa, amd je
mocebaH CiIydaj ako je MpeoKymupaH Oamr OpojeM 3, jeIWHUM KOjH HA TPEAOYCHU
HAYWH, OPEKO jeAHOT crequduyHor Tpoyria IluTaropmHor THIA KOPECTIOHAMpPA ca
3JIATHUM TIPECEKOM.

3. PAMUJINJA ,METAJIHUX ITPECEKA*“

A cama, 1a BUOMMO Kako Ce€ J0Jla3d N0 CIIO3Haje Ja, Kaj je ped O ,,37TaTHOM
TPOYTAY™, OH 3alpaBoO jecTe CaMo ,jeJlaH y HU3y TPOyrioBa™ (IOayIle ,,Hajiaerim’,
kako Ou pekao [lnaron). Hajupe ce ymoszHajemo ca ,,BepTUKATHOM™ reHepaTu3alijoM
37aTHOT Tmpeceka Kkojy je m3Beo Auekcej CraxoB (Stakhov, 1989), motom ca
renepanuzanujom npeko “family of metallic means” (De Spinadel, 1998, 1999), rue
OCUM ,3JIaTHOT Ty chajajy jom u ,.cpeOpHH™, ,,0pOH3aHU®, ,HUKICHU U APYTH
»MeTamHu " npecen. KoHauHO, HEOMXOMHO je YMO3HATH C€ U Ca ,,XOPU30HTATHOM'
TeHepaIn3aInjoM Kojy je ,,I0TajHO* n3Beo HUKO Apyru Ao Bemuku Ojnep (Eves, 1976;
Rakocevic¢, 2004a).

Tek ca mozHaBameM CTaxOBJBEBE ,,BEpTHKAIHE  TeHEpau3allyje, ca3HajeMo Ja U
moziesa Iy>Kd Ha J[Ba jeHaKa Jena He caMo Ja HHje JajeKo Of 3JIATHOT IpeceKa, HeTo
MpeacTaBlba, 3alpaBo, HYJITH CIy4yaj T€ U TaKBE BEPTUKAJIHE reHepanu3anuje (yMecTo
KBajpaTHe, MIMaMo jeJIHAUYUHY N-TOT CTEICHA IJIe je, 38 HyJITH ciiy4aj, N = 1).

Ca OjnepoBoM ,,XOPU30HTATHOM TE€HEpPAIH3AIHjOM CTBAp j€ KOMILTMKOBAaHWM]A.
OxproBop Ha THUTamke — 3aIITO je OHA ,,TAJHOBUTA" — YUTAJAI] MOXeE Ja o0uje ako y
oaroBapajyhe mosbe HEKOT Off IpeTpaKMBada HA HHTEPHETY OTKYIA CaMo JIBE KIbyYHE
peun: Euler & Diderot. Onmax he ce mojaBUTH HACIOBH HEKOJIMKO 4iiaHaka, u 6ap y
jemHoMe of muX Hahu he ce yyBeHa aHer;j0Ta O OBOj JABOjHUIIM BEIIMKAHA.

A mnpemuctopuja aHernmore kasyje kako je Karapuna Benwmka, momyt Ilerpa
Benukor, okymubaia Hajlio3HAaTHje HaydHUKe U (uio30de u3 1eor ceera. Tako cy ce
Hanu 3ajenHo, Ha YHuBep3utery y Cankr IlerepOypry, no Heba penurnosnm,
Beninku Matemaruuap Jleonapn Ojiep (Leonhard Euler, 1707-1783) u okopenu ateucr,
Benuku Guio3od ennumknoneaucra Jenu duapo (Denis Diderot, 1713-1784). U kan
roj Ou ce cpenw, 3amouynmana je pactpasa — Mima bora, Hema bora — kojy je u cama
[lapyuna ca onymeBbemeM NOACTHLANA. Tako, jeaHe NMpwinke, Kajg Beh HUje UMao
Ipyrux aprymenara, seauku Ojiep je y3Buknyo: ,, [ocnoaune, a miyc (b Ha n) kpo3 n

a+b"

jennako je X, mpema Tome Bor mocroju; oaroBopute!* ( =X). Kaxy na ce

Huapo onmMax moKynuo W HamycTno Pycujy, a mo maHa maHammmer, Tauamje 10 2004.
rogune (Rakocevi¢, 2004a) Huko ox MaremarWyapa ce HHUje YIHTAao mTa OM Morao

8 Yak ce Moske pasyMeTH Ja je OBJIe ped O TPOjCTBY Y TPOjCTBY (CaMOCIM4HOCT?): 1BE KaTeTe U
XHIIOTEHYy3a CBEAEHE, MPEKO CBOjUX KBaJapara, Ha TPHU jeAWHHNE. AKO T€ TPH jeAWHUIE
HamWIIeMo Yy YyHapHOM (jequHWYHOM) OpojeBHOM cucteMmy, kao 111, Tama wumamo
KOPECHOHACHIH]y ca nmpBuM Moryhum [TuepbakoBuM HCTOLM(BPEHNM KBAHTYMOM, KOjU H3HOCH
ympago 111 (Shcherbak, 1994).
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outu cmucao ose Ojirepose ,,00xancke™ jeqnaunae (?!). Cama je jacHO Aa je y UTamky
,»XOPH30HTATHA® TeHepaiu3alyja ¢ jeHe, U CBeoOyXBaTHA TeHepaln3annja 37JaTHOT
mpeceka, ¢ Apyre cTpaHe, XOPU3OHTalHa, y CMHUCTY Ja 3aKOH 3JIaTHOT MpeceKa BakKu
HE camo 3a IenuHy (IyXun), Beh 3a moJ0BHHY, ABE MOJOBUHE, TPH MTOJIOBUHE, UT/I.

Jakie, ako je @ = b; N = 2, 1 ako 1 caMo aKko je X = 2 TOopmH H3pa3 MpeacTaBiba
jeHauMHY 37aTHOT MpeceKa, a Hall ,,3JIaTHU TPOyrao™ IMmocTaje camo jelaH y Hu3y,
4YHjH ,,KBAIpaT XUIIOTEHY3e M3HOCH TauyHO 3, a MPETX0/e MYy [Ba He-31amua TPOyriia
ca ,,KBaJpaToM XumNoTeHy3e“ 1 W 2, peclieKTWBHO, W Cjele My Takohe He-31amHu
TPOYTJIOBH YHjH ,,KBaJpaT XUIOTEHY3e  y3UMa peloM BPEAHOCTU U3 HHU3a MPUPOTHUX
Opojesa: 4, 5, 6, utn.

*

UnaHak 0 ,,XOpU30HTAIHOj* TeHEepaTN3alliju 3IaTHOT TIpeceka, KOju caM 00jaBho y
yaconncy MamuHckor ¢akynreta y beorpaay (Rakocevié¢, 2004a) umao je mse dase.
VY mpBoj daswm, jenaH ox peneH3eHaTa, HAIll IO3HATH MaTeMaTH4ap, MPeAyCPETIHUBU U
TOJIEPAHTHU WHTeNeKTyanan, — mnpod. Jbybommp hHupuh cymmmudaBo je ,,BpTeo
rnaBoM™. Ta ,,oNOBHHA™ O] KOj€ ja MOJIa3uM, 3ap M OHA HUje jeHa HOBA LIEIHHA, YAM
Ha 0] MOYHE Ja ce TpaXH Tayka 37matHor mpeceka?! Mojom cpehom, THX naHa,
MOTITYHO CITy4ajHo, ,,HajeTeo* cam Ha anernoxy o Ojnepy u duapoy. U 6ynyhu na je
M0j Mo3ak Beh mecennMa OMO MPEOKYNUpaH TOM M TaKBOM ,,[IONIOBUHOM, y nenuhy
cekyHJie caMm cxBaTHo jaa ce y OjnepoBoj ,,000kaHCKOj* jeIHAYMHU TI0JIa3u YIIPABO O
te mosoBuHe. Oamax cam mnpommpuo WwiaHak oBuM OjliepoBUM YBHIOM H 3a
00jaBJbUBaE-€ MOT YJIaHKa HHje BHIIE 6110 mpenpeke’,

*

Ocum OjnepoBor yBraa y TO Aa je ,,[ieTiHa UCTO IITO U MOJIOBHHA™ (IIITO BaXKH 32
LEJNMHY, BaXXH W 3a IMOJIOBHHY), J0 caja caM, CBOjoM MalleHKourhy, mpoHamao jour
caMO JBa TakBa cBejlovewa. Jenqno nmoruue of Jlao llea, a npyro ox Mberoma. ¥
»Kbu3u cmucia u xxuota - TAO TE BUHI™ Jlao Lea, Hamao cam aa npBu cTux 22.
necme (o1 ykymnHo 81 mecme) 6am To rosopu: ,,I1ITo je monoBuHa, nocraje uenuHa*. C
npyre crpane, y Fbecoutesoj bumedcnuyu, Ha 128. cTpaHWIM, HAJIA3UM KOMIUICTHY
,»[IPUIy*: OIHOC LIEJIMHE W MOJIOBUHE MCKa3aH Kpo3 oaHoce Tpoyriosa IluraropuHor
tuna (ca crpanunama 3-4-5, jenune [lutaropuHe Tpojke y HH3Y NMPUPOAHUX OpojeBa),
W MCTOBPEMEHO KMCKa3aH M Yy OJHOCY Ha 31aTHH npecek. [la Tako, mopea ocraior,

® TIpoecop Jb. Rupuh jenan je on Bojehux MaTemaTHuyapa y CBeTy y OOJACTH TEOpHje
HEeTOKpeTHe ((PUKCHE) Tauke W BeHUX MpUMeHa. 3arpaBo ce Moxe pehu na je ,,pukcHa Tagka“,
y CBOj CBOjOj HOTITYHOCTH, HeTOBO OTKpHhe; M HHUje peaak cilydaj Jia Ce W JlaHac y paJloBUMa
MO3HATHX CBETCKMX MaTeMaruuapa, Beh y HacioBy Halje cuntarma ,,Aupuhesa ¢puxcna tauka“
(momyt cuHTarmMe ,,MuiankoBuheB KaHOH OCyHYaBama™“ y pajoBHMa acTpPOHOMa). Y3 CBE OBO
Tpeba pehu u 10 nma je mpod. hupuh orkpwo m Bume npupoduux kKiaca jeTHO3HAYHUX H
BHIIIE3HAYHHUX TpeciukaBama. (Kako je, mo nedmHMINjN, HEIOKPETHA TauyKa MPECINKABaAba-

dynxmmje T (X) ona rauka Xp3a Kojy je f(x)= X,, pelllaBame CBAKE jeHAUMHE Ce

JMPEKTHO CBOAM Ha ojapehuBame HEMOKpEeTHE Ta4yke, a U MHOTH JPYrH MPOOJIEMH ce JIaKo
MpeBoJie Ha TpobJieM er3ucTeHndje W onpehuBama HENMOKpeTHE Tadke ojrosapajyher
MpecInKaBamba. )
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Hberom u3HocH ,,mogatak™ ma ,,3BoHUK o1 Cobopa cTpa3dypckora, y KojeMy je caxar
KOjH TIpe/ICTaBJba ABMKEH-E TUIAHETHE CUCTEME, JeCT HajBUCOYHjU Ha CBHUjeTy (ITOCTHje
Cs. Iletpa y Pumy); Bucok je 445 Horax wmm 222 4 (Fberom, 1956; ymopenutu u:
Pakouesuhi, 2006b, ctp. 80). YMecto na oze Hheroiy mpuroBopuM, Kako TO ja jemHa
LeJINHA MOKe OUTH MCTO LITO M IOJOBUHA, 33J0BOJbUNY ce KOHCTaTauujoM na 222
MpeacTaBiba 3JIaTHU Ipecek myHor yria (222,49 y ogHocy Ha 360 creneHn).

[Ipeocrtaje HaM jomr ma mokaxkemo Be3y U Tpehe, ,,pamMuinjcke™, TeHepann3amnyje
37ATHOT TIpeceKa ca HU30M IPUPOJHUX OpojeBa, CTaTHO UMajyhu HA yMy xunomesy aa
HE MO)Ke OMTH cIy4ajHO TO WITO je Tecia YUTaBOr CBOT KUBOTa (OMO) MPEOKyIHpaH
OpojeM mpu, GpyHIaMEHTAIMUM y HU3Y TPUPOJIHUX OpojeBa, ca acleKTa pelialuje Tor
HH3a YIIPABO Ca 3TATHUM IIPECEKOM.

dammnjy ,,METATHUX MpeceKa’, TO jecT ,,MeTATHNX CPeInHA‘ HaJITOTITYHH]€E j& 0
cana npeserroBana Vera W. de Spinadel, matemaTruapka u qupextopka MHCTHTYTA 3a
MaTeMaTUKy Ha APXHUTEKTOHCKOM yHUBep3uTeTy y byenoc aunpecy (De Spinadel, 1998;
1999)%. [Monasu ce o KBaApaTHE jeAHAYMHE OIILTET THIIA:

x>+ px—q=0

r7e, y ciydajy kajg je P = ( = 1, umamo 31aTHU Tpecek. AKO ce BPEIHOCT 3a ( He
Mema, Tana, 3a P = 2, 3, 4, urn., nodujamo ,,cpeOpaA™, ,,0pOH3aHHA" U Jajbe P-OBCKE
»METalIHE"* IpeceKke, pecrieKTuBHO. MehyTum, Kaja ce He Mema BPEIHOCT 3a P, Tajaa, 3a
q = 2, 3, 4, utn., nobujamo ,,0akapHu’, ,,HUKICHA W Jajbe (-OBCKE ,,MeTaiTHe'
npeceke. OHO 1mITO je, nakie, younna V. de Spinadel jecre unmennna na y ciyvajy Kaj
Cy pelliea ropie KBaJpaTHe je[HAuYMHEe PeIOM MapoBU M3 HU3Aa MPUPOTHHUX OpojeBa
(1, 2), (2, 3), (3, 4) ..., Tama pesyrmamu u3padyHaBama (() cieae MO CTOrOM 3aKOHY
MpHrpacTa 3a 4wiaHOBe HH3a MapHUx Opojesa, q = 2, 6, 12, 20, 30, ...

Maro je HemocTajasio ma fa rocroha De Spinadel ysuau na je oBze y muTamy HOBa
eep3uja uurbenuya*' xoja 3axreBa u Ho6o euljerve Tabmune MEOkema (Tabene 1 - 4)12,
ca CUMETPUYHHMM PACTIOPeIoM BpeTHOCTH 3a ( (Y mapoBUMa) Ay JHjaroHale.

Tabnuna MHOXKEHa, caMa 1Mo ceOW, Hy/IW 3alpaBO MHOIITBO pelialifja U OJTHOCA.
IMopen ocranor, ona je m Tabnuua 3a TEHEpUCAHE KBAJAPATHUX jeJHAYMHA Ca

1 Ynpkoc Tome mro rocmoha De Spinadel me xopucTu mojam ,,reHepanuzanuja‘’, unak, Ha
OCHOBY HEHHX pajloBa, MOKe ce Johu 10 3aK/bylika Ja je ,,paMuinjcka reHepainsaiuja‘
37IATHOT IMPEceKa 3apaBo BEeHO JIEIO.

1 ®usnuap Leo Silard jexsom je caommrro cBoM npujaTesy, Takohe gusnuapy, Hansu Betheu
Kako pa3MHUIIUba O TOME Jia BOJM JHEBHHK: ,Hemam Hamepy na ra o0jaBuM; camo xohy na
3aMuCyjeM YHEeHUIE Kako 01 bor 6mo obaBemTen.* ,,3ap mucium aa bor He 3Ha YHEBCHHULIE",
ymurtao je Bethe. ,He®, y3Bparuo je Silard. ,,3Ha OH uumenuie. Camo, He 3Ha OBY 6ep3ujy
yurenuya.” [[Ipema: Hans Kristijan fon Bejer, Kpohere amoma.)(bpajcon, 2003, ctp. 7)]

12 Xapmonujcky Tabnuily MHOXKEA JEIOHOBA0 CaM KoJl 3aB0jia 33 MHTENEKTYalHy CBOjUHY Y
Beorpany (6mBmu IlarentHm 3aBox), mana 07.02.2006. romuse, mon penHuM Opojem 2152.
[IponpaTHH TEKCT HaNKCaH je 1Mo MOTOOM: ,,KO mOTrou ik, IPOMAIIN CBE OCTANIO", YUME Ce
LUJBAJIO Ha TO J1a je Kiaacu4yHa Tabimia MHOKEHha KOMIIOHOBAHA Ca CaAMO jeTHUM IIHJbEM — Ja
ce Haydu HalaMeT IPOH3BO/ 1Ba Opoja, M HUIITA BHIIIE.
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nenobpojuuM (y HU3Y NPUPOAHMX OpojeBa cycemnum) pememuma (Tad. 3), mehy
KOjuMa Toce0aH cTaTyc WMajy pellema Koja OABOJE J0 TEeHepalu3alldje 3JIaTHOT
npeceka, Ha HAYMH KaKo je OB/Ie OMMCAHO.

x|001 2 3 4 5 6 T 8§ 9

ojo0 00 O O O O O O D o0 0D O 0O O 0D O O D
1101 2 3 4 5 B 7 8 9 01 2 3 4 5 E§ 7 B8 9
2({0 2 4 8 & 10 12 14 18 18 E 2 4_ & B 10 12 14 16 18
303 B 9 12 15 18 21 24 27 0 E & E 12 15 18 21 24 27
4(0 4 8 12 16 20 24 28 32 36 0 4 & 12 16 20 24 28 32 365
510 5 10 15 20 25 30 35 40 45 0 5 40 15 20 25 30 135 40 45
6|0 6 12 18 24 30 236 42 43 54 D 6 12 18 24 30 235 42 48 =4
710 7 14 21 28 35 42 45 56 83 0 7 14 21 28 35 472 49 5 B3
8|0 8 16 24 32 40 48 56 B84 T2 D B 16 24 32 40 48 56 B4 72
9|0 5 18 27 36 45 54 63 72 81 3 9 18 27 3 45 S4 83 T2 B

Tabena 1 (;meBo). Kiacuuna tabmiuma MHOXewa. [lompasymeBa ce ma Tabnuie y Kojuma je
YKJbYYCHO U MHOXEHe ca 10 He mpencTaBsbajy TaOIUIly Koja je u3pa3 OpojeBHE OCHOBE TATOT
OpojeBHOr cructema (y OBOM ciy4dajy nexamaHor ca 10 mudapa, ox 0 10 9). 3HakoM ,,X“ y TOpHEM
JICBOM YTJIy Ha3Ha4eHaA je Oomepallija MHOXKEHA U CaMUM THM CyTepHcaHo je (OHHMa KOjH yde)
Jla ce He MHTepecyjy U 3a Apyre Moryhe pemaruje Mely OpojeBrma.

Tabena 2 (mecHo). XapMmoHHWjcka Tabmuma MHOXema. CBe je HCTO Kao y MPETXOMHO]
(xmacmyHOj) TaONUIH, C THM IITO je UCKJbYUCHA O3HAKa 3a MHOXCHE H ,,0KBHP®‘ [IBEjy HUCKH
OpojeBa KOjuMa ce KOHKPETHO Ha3HavaBa KOju Opoj ca KOjuM Tpeba MOMHOXKHUTH.TeK Tako
»orojbeHa* Tabnuia MHOXKEHma MOXe Ja IOKaXe CBOjy Be3y ca KBaJpaTHOM jeIHaYnHOM
OIILITET THIA, AJIK ca LEeJIOOPOJHUM pelIehHMa; U TOCeOHO ca jelHaYMHOM 3JIaTHOT IpeceKa.

Wuaue, 1o oBe u oBakBe Tabiuile MHOXEHa J0IIa0 caM Tparajyhu 3a oAroBopomM
Ha IMUTame — 300T Yera je, y3 IpBY 4€TBOPOCIIOBHY, ApYra ,,a30yKa™ y TEHETCKOM KOy
O6am Ttauno 20-cnoBHa? 3amTo je mpBa ,,a30yka“ ca yerupu ammHOOaze — JBa
MUPUMHUIMHCKA U JIBa IIypPUHCKa MOJIEKyJa — ONTHMalHa, TO jecT (ca oaroBapajyher
acriekTa) Hajoosba Moryha, HermocpeIHo je ouurienHo. bpojeru 2 u 4 jeauna cy nsa y
HU3y TPUPOTHUX OpOjeBa KOjU Cy MOBE3aHU Ca TP ONEpalldje. /1Ba U JIBa Cy YETUPH;

JBa TIyTa JBa Cy YeTHPH, [Ba Ha 1Ba Takohe cy dernpu'®; y3 1o je u 2° = 4% (1sa Ha
YeTBPTU CTEIIeH = YeTUPU Ha JpyrH cremneH). A 3a npyry ,,a30yky“ ca 20
aMUHOKHCEIMHA TO HUje Omito HemocpeaHo ouurienno. Cana jecre: map 20-20 TauHo
je cpenuuimy map y Tabnuiy MHOXKea JIeKaJHOT OpOjeBHOT cucTeMa.

Anu He camMo TO. AKO ce CXBaTH Jja CyIITHHA 'eHETCKOT KoJa, Ope]l CBera Jpyror,
HUje caMo y er3iCTEHHIIN NpoIleca CliaphBamka — YETHPH aMUHO 0a3e er3ucTHpajy Kao
nBa mapa, a 20 amuHOkHcenuHa kao 10 mapoBa — Behi y eIr3UCTEHLUjU napHo2
cnapugara (OUTH Tap mapoBa), oHAa mojaBa Opoja 20, y AMCKYTOBaHOM CMHCIY,
MpelcTaBba jeMUHCTBeH (IpBH, Ma TUME U jeauHu Moryhu) ciydaj. OOjaiimeme je

13 OBe Tpu omepanuje monase 10 M3paXkkaja camo Tajga Kaja ce MOCTaBM IPoOJIeM: JaTH 6poj
cabpartu ca caMuM coOOM, TOMHOYKUTH ca CAaMUM COOOM U CTETIEHOBAaTH CAMHM COOOM.
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cnenehe. Ca acriekTa Be3e ca (pamMmiijoM MeTaTHUX Ipeceka (KOju, CBU 3ajeHO, CTOje
y penanuju ca 3JIaTHUM MPECEKOM), Er3UCTeHINja napa naposa Mojapa3yMeBa TaKBY
KBaJIpaTHY jeJIHAYMHY YHj€ je jeaHo ox pemiewma x = 4. To je mpBo Moryhe pemieme.
Crnenehe 6u Ouo ca x = 8, a To cy Beh dsa napa naposa, ma ce camociuyHocm BUIIIE
He peanusyje (oTyza je x = 4 jenunu moryhu cimyudaj)*. V 0Boj KoHCTenmanuju ogHOCA,
IpyTH 49iaH KBaJgpaTHE jeTHAYWHE je x> =16, a To 3HAYM HUMATH Matpuity 4 x 4 y
KOjOj C€ y CBaKOM pejy W/WiM KOJIOHM HaJla3W Ta4yHO IO je/laH Iap napoBa, Kako H
jecre y renerckoM koxay (Rakocevic, 2004b; 2006¢)(Bunetu [pusior 1 y oBom paxny).

0x0)+0=00 | [0x1=00 2 b ¢ d e f g h

1x1)+1=02 | [1x2=02 T 1 0 01 1

2x2)1+2=06 Z2x3=06 4 B 3 35 9 3 27 2B

3x3)+3=12 | Px4=12 6 15 10 225 100 5° 125

4x4)+4=20 | [4x5=20 B 28 21 784 441 7° 343 496
9% 729

6x6)+6=42 | I6xT=42 12 66 55 4356 3025 11° 1331
TxT)+7T=56 | [Tx8=56 14 91 78 8281 6084 13 2197

8x8)+8=72 | [Bx3=72 16 120 105 14400 11025 15° 3375 8128
9%9)+9=90

(
(
(
(
(
E5x51+5:3ﬂ o x6=30 10 45 36 2025 1296
(
(
(

Tabena 3 (neBo). XapmoHnujcku kibyu Tabmuile MHOXKema. Ha JieBOj cTpaHu je mpHKasaH
jeAHOCTaBaH HayMH 3allMCHBamba KBaJpaTHE jelHAaYMHE, a Ha JEeCHOj IIeJ00pojHa pelema
KBaIpaTHUX jeJHAa4YMHA ca pe3yjiTaThMa KOjH IpPEACTaBibajy OpojeBe Jare y mapoBHMa JIyx
IjaroHane y camoj TaOnuiy MHOXKeba.

Tabena 4 (mecno). OgHocH mM3Mel)y TaOiuIa MHOXEHA PasIMYUTHX OpOjeBHUX CHUCTEMA; a.
OpojeBHM cucTeM ca ocHOBOM ( = a; b. 36up 6pojesa ox 1 10 g-1; ¢. nonyHa g0 6poja (g-1)% d
=b% e=c% f=g=d - e h remepucame casphenux 6pojeBa: mociie APYror Kopaxa,
reHepucame APYror caspiieHor Opoja (28), mocne uerBpror kopaka - tpeher (496) u mocne
0OCMOT KOpaka — 4eTBpTOr caBpiieHor 6poja (8128). Iletu caBpuienu Opoj OuBa mpemaiieH, ca
yHOLIeHeM y “MeMopHjy” kyba Opoja 127. Kako ce Buau, oBze je “ucnao u3 urpe” npeH, JI0K je
y u3BaH-TabmuuHoM cuctemy (Tabema 5), y cucremy KBajpupama IHjaroHajie jeIHHHYHOT
KBaJ[paTa, U3 MIPe MCNAao YETBPTH caBpiueHu Opoj. [Tpeba 3amasuTu Ja y XapMOHH]|CKO]
Tabmuy MHOKemwa (Tabema 2) nyx nujaroHalie UMaMo KBaJpupame HU3a MPUPOTHAX
opojesa.]

14 Ca oBor acmexra, HENOCPENHO je OYMIIIENHO Ja je T3B. ,,ABocTpyku xemmke™ JIHK (xao map
mapoBa) Takohe jeauHo moryhe pememe. Huje 3amucinBo kako 6u apyrauuje 6mino moryhe ma
ce MpeHece IeHeTCKH 3aIHC ca POJIUTEIba Ha IOTOMKE.
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(27 (2" (25 (2 )
2—2)—4 — 12)—16 —240) — 256

(2) (12) (240)

6 28 496

Tabena 5. 'emepucame mpBa TpW caBpIIeHa Opoja y OXHOCY Ha IHjaroHANY jeIWHHIHOT
kBagparta. [IpaBmio Bakm 3aKJbYy9HO ca reHepucameM Tpeher, mox u3 ,urpe” mcmana Beh
YETBPTH CaBPIICHU OPOj.

4. IIMTATI'OPUHA ,,BOXKAHCKA MATEMATHKA*

A Tluraropun Tpoyrao, TauHuje [IutaropuH 3akoH, Ha jeJHOM OMNINTEM ILIaHY,
M0Ka3a0 Ce HM3BOPOM ,,pa3gopa” m3Mmel)y mpupomHe U MHCTPYMEHTAIHE MAaTEMaTHUKE
(matematica naturalis u matematica instrumentalis)®®. Haume, HajMame neT xuibana
roJiMHa Tparajo ce 3a MaTeMaTUKOM 10 ko0joj [Ipupona ,,panu®, a oHIa je MaTeMaTHKa
WHCTPYMEHTAIN30BaHa, y MHOTO 4YeMy TpecTaia Ja ce OaBM MPUPOJOM W TOCTaja
»~Teopuja o teopwjama*“. Taxo cmo, W3 ,HajO0oJbe Hamepe™ ocTtamu yckpaheHn 3a
[Mutaropuny ,,00’%kaHCKYy MaTeMaTHKY* KoOja je TpoTJjalleHa 3a HyMepoJorHjy. A Ta
,»Haj0oJba Hamepa™ Owia je TUKTHpaHa palMOHATHUM 3aCHUBAakEM MOJICpHE (QH3HKE
on crtpane ['anmmieja, oTkaza je cBe OO Hamler BpeMeHa, [luraropuno ,,0aBibeme’
camMuM OpojeBnMa OWIJIO MpOTepaHo W3 Hayke. Ha mpBu mornen, 4nHH ce ¢ HPaBOM.
3aMuciuTe JAa BaM  HEKO TMPEJOYH OBakKBY ,,HYMEpOJIONIKY™ IHTaropejcky
KaJIKyJIalujy: y3eTH ,Hajienmu’ aorudpenn 6poj (037), Hajiuenmu ca acrekra
MOTYhHOCTH Ja TeHepHIle CKJIagHO ,.KomMmoHoBaHe mepmyTtanuje (Tabema 6), u
M3pavyyHaTH HBEroBe MUTAropejcke yMHoIIKe (KBajapatu OpojeBa 3, 4 U 5 MOMHOKECHU
ca 037): 32 x 037 = 333, 42 x 037 = 592 u 5% x 037 = 925. JloOujeHn pe3yaraTu
MOKa3yjy Jla OBJIe MIMaMO YaK ¥ HYMEPOJIOTHjy y HyMeposoruju, jep je 592 — 333 =
259, a je Ha Taj HAYWH ,,u3a0paHa’ M YNTaBa jeTHa KOJIOHA (ceama 1o peay) y Tabenn
6. Hymeposoruja, mra npyro! Amm, mTa pehu Koj ca3Hama Ja Cy OBO 3alpaBo
,,00paciu* xoje je Ipupona 3aucra ,,u3adpana‘ Ipu KOHCTPYKIMjH IreHeTcKor kona®®,

15 O oBum mojmoBuma BuneTH y: Rakodevié, 1994, ctp. 242 u y: Pakouesuh, 2006b, crp. 70.

1 TIpeu je no osux pesynrara jomao Biagummp Illuepbak mnpodecop ¢usuke Ha
Kaszaxcranckom yHuBepsutery y Anma Atu (Shcherbak, 1994). U jow je oTkpuo Aa TO IUTO
Moxe O0poj 037 y nexagHom OpojeBHOM cuctemy (Tabema 6), MOTy 3ampaBo U CBH OpOjeBHHU
CHCTEMH — IIPEKO aHajiorona 6poja 037 — ca ocuoBom, =4, 7, 10, 13, 16, uta. [HezaBucHo ox
oBe crmo3Haje HajeHO je nma je Opoj cTmxoBa y Omiio Kojoj on cro mecama JlaHTeoBe
booicancmeene komeduje TakaB U TOJNMKH, 1a 30up 1udapa y OpojeBHOM 3anmcy OyJie jeqaH o
npBa detupu Opoja mpegouenor umsa; 4, 7, 10 wmm 13 (Pakouesuh, 2003, ctp. 180)]. Kibyu

10



Tecna — eusuje, oeno, socusom, 2006

VY Tennma T3B. YETBOPOKOJOHCKAX aMHHOKHCEIINHA, KOAUPAHUX Ca 110 YeTHPU KOJOHA
(xonmue ,,peun’’) muMa TagHO 333, a Yy BUXOBUM ,,rIaBama‘ 592 HyKJI€OHa; CBE 3aje€HO
925. C pgpyre cTpaHe, y HEYETBOPOKOJOHCKHM aMHHOKHCEIMHaMa ,,0lUTPaHo’ je
,»CycenacTBo® Opoja 333, ma y Tenmma, kao u y rmaBama mma mo 10 x 111, mro je
ykymao 10 x 222 HyKIIeoHa, y ,,3aBpIIHUIN n300opa cBUX ucTonu(dpeHmx OpojeBa
(111, 222, 333) u3 npBor pena Tabene 6, koja (Tabena) ce u TUME OCBenO4YYyje Kao —
»HajJenma’ nepMyTauoHa Tadaula.

0 1 2 3 4 3] 6 7 8 9

000 037 074 111 148 185 222 259 296 333
000 370 407 444 481 518 555 592 629 666

000 703 740 777 814 831 888 925 962 949

Tabena 6. llluepbakoBa Tabmuna ymHoxkaka Opoja 037. Onx cBux nBonmppeHux Opojesa,
TPOIO3HUIIMOHO 3amucaHmux, camo Opoj 037 mocerdyje cBOjCTBO OdyBama CBE TPU LUpPE NpH
YMHOXXaBamwy 110 MOAYIY 9.

Ha oBaj nauuH je u [Turaropuna ,,00’aHcka HyMepoJIOTHja™ OCBEJJOYCHA Ka0 HO8A
6ep3uja YMIHCHUIA, a TUME U Kao (Moryhe) HOBO CpeJCTBO 3a OArOHETame (akaTa o
npeoKynuparocmu cmeapanaya nocebne epcme OpojeBUMa Kao TakBUM !

3Ha4yajHO je OBJe HANOMEHYTH Ja KaJ TOBOPHUMO O ,Jenotu’ Opoja 037, tama
mojam ,,JIeNor He y3uMamMo caMo kao MeTtadopy, Beh kao 00jeKTHBHY YHMEbCHUILY.
Tpeba camMo BUIETH Kako je 3aMcTa CKJIaJHO CIOXKEH CHUCTeM on 27 mepMmyTaiuja
(Tabemna 6) oor aBorudpeHOr Opoja — TPONOZUIIMOHO 3aMMCAHOT — U TIPUTOM 3HATH
Jla ce TO Tako HE MOXKe JOOWTH HU ca jeJIHUM JpyruM aBormdpeHum Opojem (y
JeKaJIHOM OPOjEBHOM CHCTEMY IJIe je OpojeBHa ocHOBa, ¢ = 10)Y.

Ca acnekra 1ocraBJbarmba MUTamba 00jeKTHBHOCTH JICTIOTE, HCTPAKUBAH j€ U 3JIaTHU
npecek. ApXUTEKTe Cy ce 3amuraie — OTKy To 1a cy KeorcoBa nupamuna , [lapreHon
W Jpyre aTHHCKE nanate, rpal)eHu y carflacHOCTH ca 3JaTHUM TpecekoM? Y 0JroBopy
Ha OBO IUTamE JIONUIO CE W JI0 Onmuyke meopuje nponopyuja, npema Kojoj je ,3a
aHaIM3y MpPOIopIMja MpUMapHo ... nepcnektuBHO Buheme (Iletposuh, 1967, ctp.

MIOBE3UBama CBUX OBHX aHAJIOTOHA M OBJE je ,,Tecnuu™ 6poj 3, jep je 3 x 037 =111 rae je q =
10, omHOCHO, y omTeM ciyyajy 3 X a (a — aHanoron) = 111,

17 Opa mepmyTanuona Tabnuia je HajIeNIa Of CBHX aHAJIOTHUX TaONULA Koje TIpaje
aHayioroHu 6poja 037 3060r Tora MITO jeAUHO OHA KOPECIOHIUPA Ca 3JTaTHUM NPECEKOM, MPEKO
KBaJIpaTHOT KOpeHa w3 Opoja 5, xoju Opoj MpencTaB/ba MOJOBHUHY OCHOBE ( JEKaJHOT
OpOojeBHOT cUCTEeMA.
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66)8. IpyruM peunma, KOHCTPYKIMj€ CarjacHe ca 3JaTHAM IIPECEKOM JbYICKO OKO
BHJIU Kao Jjiene KOHCTPyKIuje'®.,

5. CTBAPAOLH ,,OIICEJHYTHU*“ BPOJEBUMA

3ammicao ma ce AoBene Yy Be3y ,,0lCEAHYTOCT OpojeM TpH jeIHOr CTBapaola
moceOHe BpcTe, KakaB je 6uo Hukoma Tecna (Heraomawnu ceHuje, Kako y HACIOBY
cBoje Oumorpadcke kmure o Tecnmu kaxe mweroB npeu ouorpad [lom O’Hwui), ca
,»3JATHAM TPOYTJIOM®, Y HAIll0] CPEIUHH j€ HaWllIa YTIaBHOM Ha HeomoOpaBame (a
zero-tolerance, a no-no emanation). HacympoT ToMe, y CBETCKHM pa3MepaMa TakKo
Hemro je Owno moryhe. [Mopryrancku marematudap L. de Freitas moseo je y Besy
»orcennyroct Jlantea 6pojem 515 He camo ca jemHuM TpoyrioMm, ca [lutaropuHum
TpoyrioMm 3-4-5, Beh ncToBpeMeHo U ca MPaBWIIHUM METOYTAOHUKOM, ca bpojem 38epu
666 u3 Otkpusema CB. JoBana borocmoBa, kao u ca ,,MarMdyHUM KBajpaToM 34°,
caapkaHuM y mo3Hatoj JupepoBoj rpadunu Menawxonuja, n3 1514. romune, Kojy
roaudy je Jlupep Takohe yrpammo y cBoj marmunu kBampat (De Freitas, 1989).
[ITaBuie, 6poj 515 ayrop (Freitas) je carienao u Kao MaJIMHIPOM, I1a Ta je I0BEO Y
BE3y U ca MOCIEeIBbIM CTHXOM boojwcancmeene komeduje, Takohe nmanuHapoMom (Koju
Ce WCTOBETHO ,,UWTa” W ca jegHe W ca Jpyre CTpaHe, MOMyT Hamer Axa 6oau
Munosana), xoju rmacu: “En giro torte sol ciclos et rotor igne” (,,Ja cam CyHnie, Taj
BaTPeHH TO4YaK, IITO poTwpajyhu cdepe crBapa“); kao M ca joul jeJHUM CIUYHUM
ctuxoM — “In girum imus nocte et consumimur igni”. A, cam 4YuH ,,0TICEAHYTOCTH"
BuljeH je y Tome mTo je oBaj ctux (Purgatorio, XXXIIl, 43) nar y HeyoOuvajeHoj
¢dbopmu (“nel quale un cinquecento diece e cinque”; ,,y BpeMEHy IET CTOTHHA JIECET H
neT", yMecTo yoOu4ajeHor: ,,[IeT CTOTUHA neTHaecT )%,

8 Mose GuTH J1a HMje HEYMECHO MOCTABUTH XMIIOTe3y ja je Tecna GHO MMIIPECHOHMPAH M
snenomom (CEMaHTHKOM M CEMHOJIOTHjOM TaKolje) Tor mpusopa ca ,,18 memkupa, 18 cansera, 18
caTh, W jom ¥era CBe He, MTO ce nMa cBecTw Ha 18. Mmatm TpocTpyKy BpETHOCT MpPBOT
caBpIIeHOT Opoja, KOja je HCTOBPEMEHO M JABOCTPYKa BPEJHOCT MOAYJIApHOT IMKIyca
(xBagpara Opoja 3), 3HaYM UMATH TakaB CKJIaJaH (XapMOHHMYaH!) OJHOC ,,dMHUJIANA" KOJU HE
HaJa3uMO HUT'JIe APYTAE Y OKBUPY JEKaJHOI OpOjeBHOT CUCTEMA.

1% 3anumIBbMBO je a ce Mel)y MPOTarOHUCTUMa OnmuYKe meopuje NPonopyuja Hanasu u MMe
HAIllET TO3HATOI apXUTeKTe M ecrteTHuapa MwuiyruHa bopucasibeBuha (1888-1969) koju je
1932. roguHe yTeMeJhbHO eCTETHKY Kao HaydHy AUCHUIUINHY Ha Dmino3opckoMm ¢axynTery y
Beorpany. McroBpemeHo je Mel)y mpBHMa BpIIMO M IICHXOJIOIIKE €KCIIEPUMEHTE peLeliuje
37IaTHOT TIPeceKa, Kao 0odicue/baja ienonie Off CTpaHe HCIIUTaHHKA.

2 Janac je nmosnaro jna BehuHa rena, yayrap mosekyna JIHK, 3anpago jecy — namunapomu. C
Jpyre CTpaHe IMO3HATO je U To J1a je Hberom, yMecTo KIacH4HOT MAMHPOMA KOPHCTHO MTUCAE
obopHymum pedom. Tako je MMeHa OHHX KOjU Cy HAOMAKOCTUMA 3aJY>KHJIN YOBEYAHCTBO —
Harmucao Haomako. [ JIyua (IV 191-194): ,,CaraHnHU 37T0YMUIIIBEHUIH / Uy K MY C OIIIITET
noroBopa:/Am3zenk, Wmxyn wu AnzaBanr ropmau,/O6enm3pem u  So6a3  3m00HH".
(Hemmdposame: Kues 3ma, yx 3mm, ['maBa 3ma, Mepsu He6o u 3a6o ). Ibidem, 201-203:
o,EBO Apnam, eBo Hoenoman,/eBo Pasenr m eBo Ackena:/ol HbHUXOBa HeCETHEra JMKa“
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Wnak, L. de Freitas uumje 6mo jequnn cpehnnk. Beh momenytun Amekcej Craxos,
wiaH Op)KaBHE YKpajWHCKE akajJeMHje Hayka, OCHOBao je Ha MHTteprery ,,Mysej
XapMOHH]j€ U 3JIATHOT Mpeceka™ (CBaKOME JIOCTyNaH Ha PYCKOM M CHIJIECKOM je3HKY)
IJIe Cy CTPOTMM HAyYHHUM METOJIOM TIOKa3aHe CBe OWTHE JeTepMHUHAIMjE 3IaTHUM
MPEeCeKoM — 3Be3JIaHOT Heba, IMTAHETAPHHUX CHUCTEMA, XKHUBUX OpraHu3aMa H, IoceOHO,
JbYJICKOT TeJa.

Anu, OHO TITO je 3a Hac oBJe (y MUTamKUMa 0JJ00paBama/Heo100paBama Moryhux
CarJacHOCTH ¥ KOPECTIOHCHIIN]a) HajBaKHU]€, U HAJUHTEPECaHTHH]e, jeCTe YMHEHUIA
Ja je cBojeBpeMeHo Iberomn ca cBojoM ,,omcequyTomhy* OpojeM wecm 00Jbe TPOIIao
on Tecne y nanammuM aHanmu3aMa (moBogoM 150-Te roauiumuie pohema) merose
(Tecnumue) ,,omnceqayTocTu 6pojem mpu. Hukom on uctpakuada HHje maja Ha ITaMeT
uneja o moryhoj (BberomeBoj) HEypOTHUYKOj ofcecwju, Beh jeAnHO TO Oa ce paad o
Hajay0/beM MPOMHUIIIbAKY YMETHOCTH, (uio3oduje u Hayke. Tako, Hall Mmo3HATH
¢unozod m meromonor Byko IlaBuheBuh, y Objammemuma Jlyye muxpoxosma,
npupelhene y cacraBy llenokynuux gena Ilerpa Il Tlerpouha Hheromra (ITpocera-
Beorpan, u O0Oox-lletume, 1980, kmwura tpeha, ctp. 351), o Hberomeroj
,,IPEOKYIUpaHOCTH" GpojeM wecm?, kaxe cienehe:

VY Besu ¢ Opojem wecm, Hukona banamesuh naje HHTeHHO3HY MPETIOCTAaBKY Z1a 0Baj Opoj
,ACPa M3BECHY YJIOTY Yy DPEJMIHMO3HO] moeMu bberomesoj* jep ce mwHMe O3HayaBa BUIE
cTBapH y Jlyuu: uMa wecm MOKPETHUX Hebeca Iocie IeT HEeOKPETHUX Hebeca — uiecmo je
boxje HeOo, MMa wiecm MIEYHHX IYTOBA; CaM CIEB IOJEJbEH je y IIeCT NeBamba U TeK y
wecmom jaBiba ce Cracuian (Xpucroc). banamesuh ce He ynymita y moOnmxy aHalu3y
3Hauemha oBora Opoja, ajM HaroBelTaBa Ja OW Heroea yjora y Jlyyu Moria J0JIa3uTH
oTyza mTO je Opoj IIeCT OJaBHO CMAaTpaH CaBpIIEHHM OpojeM (jep mpencTaBiba 30Wp H
TpOM3BOJ TpH TIpBa 6poja 1,2,3) (Banachévitch, 1955, p. 84).

Jomajmo oBOMe joI HEKOJIHMKO MpuMepa u3 theromreBor ,,imectopcTBa‘:

SHlectr muo HebGecHor BomncTBa™ (JIyuwa |, 296), ,ecT Xuibagax Kojiax CBHjeTiIHjex™
(/Dyua 11, 202); ,,bnaro Bama mo uiect Bute3oBax™ ([lhenan Manu, 111, 835), ,cujexyhu
mect Hepjesbax Typke™ ([Lhienan Manu, 111, 847), utn. KopecmoHneHTHO ca IIecT mecama
Jlyue, y I'opckom eujenyy je niectopo koia; mect Lproropana ca umenom Byk u ceamu
Byk Bopunosuh, Hemu nuk; mect Typaka — nornasuua, u ceamu csat Typuun, uta?.

(JemmdpoBame: Hanoneon, Ilezap m Anekca). MHade, jemaH oj wucTpakmBada MOTyhux
yrunaja Ha Iberoma, Crujeno Kacrpamnenu, apupmaTuBHO, y3 /0Ka3e, OAroBapa Ha MUTAmbE
,wJecy mu Cuma MunytuHoBuh u Pane TomoB 3ajenHo mpoywaBamu [lanteoBy Komenwmjy™
(Kactpanenu, 1956).]

2l Cpetu Asrycrun: ,,Huje 6poj mecT cappiieH 3aTo ImTo je bor cTBOpPHO CBET 3a IIECT JaHa,
Beh je bor cTBopuo cBeT 3a miecT JaHa, 3aTo MmTo je Opoj IecT — caBpIeH 0poj!

22 TIppa uetnpu cappiueHa 6poja cy: 6, 28, 496 u 8128. Iletu u3HOCH NpeKo 35 MUJIMOHA,
IeCTH TpeKko 6 MuiIMjapAu, WTA. A caBpIIeH je OHaj Opoj KOju je jeAHaK CYMU CBOjHUX
YUHUJIALA.
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HapaBno, HaBol)ee CBUX OBHX IpHMepa He OM MMaio HHUKAaKBOT CMHUCIA, KaJ ce
He Ou 3HaNO na je Hherom, yoeheH y ersucTenuujy coanacuja onwmez®, CTpykTypy
KOMIIO3UIM]Y CBHUX CBOjJHX TJIaBHUX Jeja CTporo ycariacuo ca PubonaunjeBum
HH30M, 3JIaTHUM IMPEeceKoM u caBpiieHuM OpojeBuma (Pakouesuh, 2000, 2003) (O
JeTepMUHAIMjA TEHETCKOT KOJa CaBPIICHUM W TPHjaTeJbCKUM OpojeBUMa BHICTH y:
Rakocevi¢, 1997, p. 60, kao u [Ipuior 2 y oBoM pay).

Wnak, y3 cBy OBy apryMmeHTanujy, OBO Moje JoBohewme y Be3y ,,IecnuHor
TpojcTtBa“ u ,tberomesor mecropcTBa“, yoehen cam, nHehe mpohm 6e3 3amepku, a
rmaBHa Om Morna na Oyne Ta, a Cy OBa JiBa Halla BEJMKaHa HA CACBUM Pa3IUYUT
HA4YWH OWJIM OIICENHYTH, a YaK ¥ pa3IuyuTUM OpojeBnMa (Tipemza je 3 moJoBUHA O
6, ma ce W CHUMETpHja y HAajjeAHOCTaBHHjEM CIIy4ajy moapazymeBa). Mehyrum, Ta
Pa3IMYUTOCT je paziuuumocm caMmo Ha TpBu norien. Mako je Bberom hyrao o cBojoj
OICEeTHYTOCTH OpojeBUMa (M caMO je TMOCPETHO HCKa3hBao), a Tecia je jaBHO
o0enofamnuBao, 3ajeMHUYKO je TO MTO Cy o0ojuIa ,moce3anu’ 3a OpojeBUMa Kao
»pedepeHTHIM cucteMoM*, U TO He OWio KojuM OpojeBnMa, Beh OHMM KOju HMajy
nocebaH cTaTyc y HU3Y NpupoAHux OpojeBa. Komnosunuja u crpykrypa Hberomerux
Jienia Mopaia je OuTH ,,kao moJ KoHall“ ypeheHa, ma Oucmo 3a bberoma, ocum cBux
Ipyrux enurtera, Mornu pehu m ma je 6uo BpXyHCKH ,, hopmanucma . Tecna je, c
IpyTe CTpaHe, CBE CBOj€ aKTHBHOCTH 00aBJha0 TaKO Ja j€ HATJIAIIeHO OO MPHUCYTaH —
BHCOK cTemeH pena M ypehenoctn?®, mro Takohe cBemouM © HM3pasUTOM
, popmanucmu”, umju ce (GopManmzaM TMPOUINpYyje, €TO, W Ha CBaKOJHEBHE
aktuBHOCTU. Mcnana, oHza, 1a je jemuHa pasnuka omina y Tome, mro je Tecna Buie of
Iberoia nonarao — v Ha 103y, ¥ Ha opamcke edexre®®.

Tecnuuun 6uorpadu, HanMe, onucyjy U konuko je Tecna 6uo mexanTan yosek. Ha
IETOBOM paJHOM CTONYy HHUKaJa HUje Omio pa3damaHuxX TManmupa, WIA APYTUX

2 Kan je Hoerom mnocnao Cumu Munytunosuhy Capajouju cBoje ,,Mano ajenue Jlyuy
MUKpoko3ma“ na Ta JaJHe ,HaleyaTtaTd Yy TaMmollkby (OeorpajcKy KmaXeBCKy) IHBHY
nevyaTkhy™, IPUWIOKHO je M MUCMO y KOMEe My HHINTa He NUINEe HU O cajukajy Jlyue, HH O
NECHHYKOM MOCTYIKY, Ila 4ak HU 0 ToMe naa je tbemy (CuMHM) mMOCBETHO JABecTa CTHXOBA.
YMecTo cBera Tora caMo je Ha Kpajy mucMa, npe yoOU4yajeHOr MO3/ApaBa, jeTHOCTABHO J0Jao0
cBOje cmeapanauko ,ejepyjy‘: ,MpaBu mo3BaTd Ha Owhe TBopueMm cacTaB/bajy CBOja
HCKYCTBEHa MpaBUILITA, M Muelie BEJIMKOJbENHE cBoje mnanare. M ja, kako TBap yMHa
CrBopuTesba, Tpeba cornacujy omnmreM aa noapaxasam (LlenokynHa nena, Kibura mecra, crp.
124).

24 JloBosbHO je camo mpouutatd Teciun Juesnux uz Cmpazoypa 1883-1884, ma ce y To
yBepuTH. Tako Ha NPEArOBOPHMUM CTpaHHIIaMa H3/ama Koje je mpupenuo TecianH mysej y
Bbeorpany (2002) namazumo u oBe peun: ,,OH je ... IPOHMIUBMB, caOpaH, OPraHW30BaH MU
cnocoban mmxemep (ctp. 9); ,llpe cBera Moxe ce 3akbyunTH na je Tecina O6uo Beoma
caBecTaH opranu3aTop nociosa. OH je peZoBHO M TayHO n3BemTasao Jupekuujy y [lapusy ... o
paznoBnMa, yTpOIIKY MaTepHjajia, Temkohama y OIHOCY Ha HaJI30pHY ciiyxOy M oOpadyHy
TPOLIKOBa®.

%5 Tlon O’ Hun (2006, ctp. 189): ,,Tecna je nMao BpJIO jaK CMKCA0 3a APAaMAaTHYHOCT ... Ty cTe,
MOTJIU CTe pehn, BUIEeNM TeHHja KOjH MPUKa3yje CBOja HaJl3eMaJbcka MocTUruyha.” (Ynopeauru
¢ycHoTy 24 y mperxonHoM pany: Pakouesuh, 2006a).
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mpeaMeTa, mTo OM MOIJIO Aa acouupa HAa HEMap W HexaT. becmpekopHO oneBeH,
MIpenr3an U ypeaaH y cBakoM norieny. Omeno yBek ucreriano, 6e3 Habopa. Pykaswuiie
je Gamao HaKOH caMO HEKOJMKO JAaHa yrnoTpebe. Benuky maxmy je mocBehnBao cBoM
KapaKTepHCTHYHOM Pa3ZebKy M YellJbao ce HajMame celaM IyTa JHEBHO.

Amepnukn uctpaxkuBau ap Pemmkc T. Xomr (Felix T. Hong), mpodecop
¢usnonoruje Ha MeauuuHckoM Qakynrety pxaBHor yHuBepsutera Beju (etpour,
Muuuren, CAJl), npe Tpu rogune je 6opaBuo y beorpany, mocetrno My3zej Hukone
Tecne n 610 UMITPECHOHNPAH CBIM OHHM INTO je Buaeo u o Tecin caznao. Omrydno je
Ja ce ¥ caM 1mo3abaBu TecnnHUM KapaKTEePUCTUUHUM Gu3ujama u ,.,oncecujama ‘, Kao u
HeoOnMuHUM moHamameM. Ha npenaBamy (“Reverse engineering Nikola Tesla: can
creativity be stimulated?”) xoje je HemaBHO oapkao Ha MammHCKOM (aKynTeTy y
Beorpamy (15.09.2006) mokazao je muHomTBO Tecnmamx dotorpaduja, ca HETOBOM
KapaKTePUCTUUIHOM 1030M MUCIUOYA U Ca KAPAKTEPUCTUUYHUM Pa3lesbKOM, YaK jeHY
TaKBY M y CHTyalHju Kaj Tecna mpucycTByje jeqHoM OaHKeTy. 3akibydak mpod. XoHra
je ma Tecna HeMpeKUTHO MHCIH, y CBaKOj CHUTYalldju, YaK W y YaCOBHMa OaMOpa U
ONyIITama, Yak W Kaj cmasa®., A y3 cBe To, y mpenaBamy npod. XoHra Hema HH
moMeHa o Tome ja je Tecna matuo ox OWIO KakBe Heypose, Beh ce TecmuHo ,,q9ymHO™
TIOHAIIAkEe | ,,0TICeCHje” aHAIM3UPa]y Y KOHTEKCTY CIEMU(PUIHOT ,,TOKA MHUILBEHA
TeHHjaTHUX JBY U .

6. IHEKCIIUPOBA ,, OIICEJHYTOCT*“ BPOJEM IIET

Axko ce ,,Tecnun Opoj 3 mocMmarpa Kao 4jiaH HU3a HEMApHUX MPUPOJIHUX OpojeBa,
oH/la ce Moxke pehm ma je m meroB cycen, Opoj 5, Takolhe meTepMHHAHTa 37aTHOT
npeceka, ¥ TO Ha J1Ba HayuHa. [IpBo, TMME HITO ce IBE BPEIHOCTH jEeAHAYMHE 37aTHOT
mpeceka (a 3armpaBo YeTHPH, KaJ| ce y3Me y 003Up W NpeA3HaK) U3padyHaBajy MpeKo

+1+4/5

KBAJ[paTHOT KopeHa u3 5 (X, = T) ; U, Ipyro, TUMe IITO KBaJapat 30upa 1aBejy

BpenocTH (Beukor ,,du‘ u Masor ,,¢pu*) m3nocu tauno 5: (P + @) =5.

% TTokasyjyhu oBy pororpadujy, npod. Felix Hong je usneo xunoresy kojom ce 06yxsatajy u
ciy4ajeBu ,,0Tkpuha y CHy®, KakBH CiydajeBH Cy MO3HATH y uctopuju Hayke. [Ipe cBera ciyu4aj
Kekynea y xemuju (koju ciydaj Haoau u npod. HONg) kama je camao 3Mujy Koja jeae cBoj
pem, ma My je y TpeHyTKy Oyhema cuHyna uieja — jaa Moliekyn OeH3oia (OeH3eHa) MMa
IUKIUIHY cTpykTypy. llITo ce Tecne tuue, y3 oBy aHanmmsy mpod. Honga, ca cBoje ctpane
MOTY Ja JIoJiaM jOII jefHy XHUIoTe3y (3a Jjajba UCTpakMBamba), a To je ja je Tecna jeanHCTBEH
clly4aj MHBep3uje mporeca ,,jaBa-cHoBu“. [H. Tecna (2006, ctp. 20): ,,Kaga 6u Mu HEKO pekao
HEKy ped, 1ojaBuia OM ce KHMBa CIIMKa NpeAMeTa KOjH je Ta ped O3HauaBajia M IIOHEKa] HHCaM
MOrao jacHO Ja pa3jIMKyjeM Ja JIM je TO IITO caM BHJEO CTBApHO WM HHje. ... Hujeman ox
CTy/IeHaTa IICUXOJIoTHje U (PU3HOJIOTH]E ... HHj€ MOTa0 YCIENIHO Jja 00jacHU OBy MOjaBy. ... OHe
(Te cnmKe) CUTYpPHO HHCY Ouie XalyIHAIHje KOje Ce jaBJbajy KOJ OOJECHUX M HaMy4YeHUX
JbYIIU, TIOUITO CaM ja y CBakOM JPYroM Iorjieay OMO HOpMaiaH M CTajloxeH™ (YIopeauTh
napox JK. TpeGjemanuna y ¢ycuoru 3).] Ilro ce Iheroma Tudye, HE 3HAMO O HETOBHM
CHOBHUMa, aJIM 3HAMO J1a j€ CHOBE Y CBOJHM JIeNINMa, MMOCEOHO Y [ 0pcKkom Gujenyy, aHaTU3APao
TOJIMKO €r3aKTHO JIa IMa CMHCIIa TOBOPUTH O Fhecoutesoj ncuxoananuzu (Ctpuxosuh, 1980).
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A oBuM OpojeM, OpojeM 5, OHMO je, YUTABOI' CBOT JKHUBOTA, ,,0lICCAHYT" Bummjam
IMexcrmp (William Shakespeare, 1564-1616). Ca gBameceT W HEIITO TOAMHA OTHIIAO
je u3 cor pogHor Crpardopna Ha EjBony y JlonaoHn; octao tamo mo 1613. roaune
(kama ce BpaTHO y CBOj€ POJHO MECTO), CBE JOK HHje HAMMCao, H W3BEO Ca CBOjOM
COTICTBEHOM TIO30PHIITHOM TPYIIOM, CBHX 37 Jpama; cBaka JIpama (apaMa, KOMeawja,
Tparezauja) ca 1o nem YMHOBA, O€3 WjeAHOT U3y3eTKa. Y nem YMHOBA jeHE IpaMe YBEK
j€ pa3nuuuT Opoj CIICHA, OCHM Y jeTHOM cly4ajy; y komeauju Can iemrbe HOhu CBaKu
YMH MMa TayHo 1o JBe cueHe. Ha oBaj HaumH Illexcnup je cTBOpHO yclioBe Ja ce
cucrteM ox 37 Apama cBele Ha cucTeM of 36 npama, jedaH CUMETPUYHHU CUCTEM, Y
KoMe Opoj clieHa 1Mo YMHOBHMMA KopecrnoHaupa ca duboHaunjeBUM HU30M OpojeBa, ma
THMeE | ca 371aTHUM TipecekoM (PakoueBnh, 2003, cTp. 182).

Ono mro je, MehyTuM, y YHWTaBOj CTBapHW HAj3aHUMJBHBHjE, jeCTE€ TO nda je
POIOHAYENHUK ,,KIacuIM3Ma™ y KIWKEBHOCTH, HEHaIMaIlHU XOMep, HCTOBPEMEHO
ono ,ornceqHyT u OpojeM 3 u Opojem 5 (Paxouesuh, 2003, ctp. 189), a jeman on
cnenoennka, Jlap Hukomajesnu Toncroj (Jlee Hukomaesnu, rpad Toncroir, 1828-
1910) — 6pojeuma mpu u ceoam (ibidem, p. 184) %",

7. 3ABPIIHA PASMATPAIBA

W3 uyuraBor mocajamimer u3jaramkba BHIAMMO JAa Cy MHOTM CTBapaouu Owim
,,OTICETHYTH " HEKUM O]l OpojeBa, a y CTBapH Cy OWJIHM OICEIHYTH HU30M TIPUPOTHUX
OpojeBa, Kao TakBUM. Buiie of Tora, OWIIM Cy OICEAHYTH €T3HCTEHIIUjOM co2nacuja
onwmez — HUMa CaMAMa OYHTIICTHUM U BUIbHBUAM 28

[Ipema Tome, mpaBo pa3ymeBame oncedHymocmu W HajO0OJbEe OIMpaBIamkEe 33 Y
MMaMO y YHMICHUIM Ja HU3 TPUPOJHUX OpojeBa 3amcTa jecTe eTepMHUHAHTa
IIPUPOJHUX CUCTEMA.

[IpBu 1 HajO6OIBU TIpUMED 32 TO jecTe — MeHIeJbejeBIbEB IEPUOIHU CUCTEM, TAE j€
HETNOCPEAHO OYMIJIEAHO Jia je peaociell XEMHUjCKHX eJleMeHara y IOTIYHOCTH
KOPECTIOH/IEHTaH ca HU30M MPUPOJHHUX OpojeBa.?® Ay, oCHM TOra BaXKHO j€ 3HATH Ja
je, paHHMX cemamMjieceTux roauHa aBazeceror Beka, [I. H. Tpudonos, 3ajenHo ca

27 JI. Toncroj (1975, crp. 234): ,IloroM MM je JOOPOTBOP HPOTYMAyMO 3HAYEH-E BETHKOT
KBajJpara CBEeMHpa WM MPEIOYHO MU Aa Cy mpehu u ceomu Opoj ocHoBa cBera™ (IOJBYKao:
MMP).

28 TLII. Werom, Jlyua, Ill, 149-150: ,Kopauu cy Moju O0KecTBeHM / HO ja MOy TO Ha3BaT
npoctopom*. Tako pazmunsba Mickonom 3amojenn Ctapanarn, ,.,cuH [Ipupome — moet, TBopait
Manu Hajommxu bokecTBY; OHaj KOju CTBapa HO MEpH ,,COIJIacHja OIIITEr, BEYUTOM
3aronetkoM Ilpuposne nmonetn — ny6okn mucimnan. (A, 3ap u Tecna Huje 6uo Takas?). OHaj
MUCIHIIALl KOJH BUIM J1a MU )KUBUMO Y YHHUBEp3yMy ojpeh)eHOM Kopamuma U IpoCTOpOM, He
MOXe a 1a He Oyne ipso facto omcemuyt u HH30M mpupoaHux Opojesa. (Bemumuposuh, 1987,
ctp. 9: ,,3aronerka [Ipupozne je mpBa mpes KojoMm ce 4oBek Halje, Kaj MpoTpe ouM U 0daspe ce
II0 OBOM BEJIMKOM CBETY.")

2 Jlo6po MO3HATH NPUPOOHU CucmeM jecTe W roBopHM je3uk. Jom ox Bpemena Je Cocupa
MO3HATO je Ja je riiacoBe Moryhe mopehaTH, KOpPECTIOHJSHTHO HHM3Y NPUPOTHUX OpojeBa,
IpeMa CTEICHY BHX0BE OTBOPEHOCTH/3aTBOPEHOCTH IIPH U3TOBOPY.

16



Tecna — eusuje, oeno, socusom, 2006

CapaJHHIIMA, TTOKa3a0 jOIII M TO Ja j& TO3UIHja XeMHjCKHUX eJIeMeHaTa y IeproaMa u
rpynaMa IepruoJHOT CHCTeMa CTporo nerepMuHncana ®ubonaunjeBum u JlykacoBum
HU30M OpojeBa, Ma THME W 3JaTHUM IpeceKoM (BUAETH, Ha Tpumep: Yueuue o
nepuodouunocmu, Hayka, Mocksa, 1981, y penakuunju /. H. Tpudonona).

A Kang je ped O TeHETCKOM KOy, Tpeba ce TOICeTUTH na je AMepuKaHKa
Rosemarie Swanson nokasana (1984) na cy u xoucruryentu JJHK/PHK, T3B. K00oHu,
y CHUCTEMY T€HETCKOT KOJa, ,,HAaHW3aHH* Takolhe y carlaCHOCTH ca HHU30M MPHUPOJHHUX
OpojeBa, u TO oJ1 HyJie jo me3aeceT u TpH (0-63), a aMUHOKHCEIMHCKH MOJIEKYJIH, KOje
KOJIOHU KOJUpajy, on jenan no asaxaeceT (1-20). HesaBucHO ox1 e, U Ha jenaH Ipyru
HauuH, npupogHu penocien 20 nporenHckux amuHokucenuHa (0-19) nmpemouno je u
Halll HAayYHWK, Ha JKaJOCT caja Beh MOKOjHM akajgeMuK 3BoHUMHpP JlamjanoBuh
(Damjanovi¢, 1998; Rakodevié¢, 2004b).

VY3 10, y MOJeKyJapHOj OMOJIOTHjH je OMIITerno3HaTa cTBap He camo na je JJHK
JIeTepMUHICAaHA 3JIaTHUM TIpecekoM, Beh 11a je oHa W jemaH CBOjJEBPCHU (paxmantu
cucmem, y OCHOBH Kojer ce Hanaze u Dapuje HU3 OpojeBa, u PapujeBo ApBO, jeTHO U
Jpyro AETEPMUHHMCAHO, KaKO 3JaTHUM TIpeceKoM, Tako W KaHtopoBum mpujaonum
cKkyrmoMm (BuaeTH, Ha mnpumep, MoHorpadujy Kan-Knon Ilepesa: ,,JdemmdpoBana
JIHK*; J-C. Perez, ,,L’ADN décrypté*).

Kan ce 3Hajy cBe HaBemeHe, a U MHOTe Apyre, MPHPOIHE ,,TPHjaUIHOCTH —
CUMETPH|CKO JEAMHCTBO MPOjcmea N wieCmopcmea — HUje TEIIKO Hajupe IMOjMHUTH
uzejy, a 3aTUM je, Makap y GOopMHU XHUIIOTe3e, U TO y WIaHKy ecejcKor Tumna (Tae je
BHCOK CTETIeH CJI000e y acoldjaljaMa He caMo JOMyIITeH, Beh ce U o4YeKyje u To,
KaKo 3a ayTopa, TaKO W 3a YUTAOIIa) U NPE3EHTOBATH; MOT'yhy XHITOTE3y IIpeMa K0joj Cy
CTBapaolM MoceOHe BpcTe, KakBu cy Ownm Fherom u Tecna, OWIN 3a0KyIUbCHH TOM
MIPUPOIHOM ,, TpujaanuHomthy®, u To — Tecna y dopmu ,,rpojcTBa®, a Bberom y dpopmu
,,[IIECTOPCTBA™,

VY3 cBe peueHo, HWIIaK, HE CIOpUM Ja je, mocebHo y ciy4dajy Tecne, Koa TOr H
TakBOT noHamama (pycHora 4) y nuramy Moria OuTH U Heypo3a (0 yeMy Tpeba jia ce
W3jacHE CIENMJjAIUCTH W CYINCHELUjaIuCTH — JIeKapu HEYPOJIO3H), ald HCTO TaKo
cMarpam Jia 61 MorJio OUTH U TO Jia je oBa npeokynupanoct Hukone Tecie OpojeM Tpu
y Be3u (Makap Ha HEKHM MOCPeJaH HAa4WH) W ca YUEEHHLOM aa Opoj mpu y HU3Y
NpUPOJHHUX OpojeBa MMa MocebaH CTaTyc, Npe CBera OJIMYeH Yy er3UCTeHLUjH
mpojuuroe ,3IaTHOT Tpoyria™ u KaHTOpOBOT TPHjaHOT CKyIla — IeTepMUHAHTAMa aKo
HE CBHMX, a OHO KJbYYHHMX MNPHUPOIAHHX CHUCTEMa, IMOCEOHO eeHemckoe KO0a, KOju
,,JUKTHPA* CBE KMBOTHE (DYHKIIH]j€, 112 ¥ OHE KOj€ CE TUIY CBECTH U ITOJICBECTH.

3AXBAJIHOCT

Benuky 3axBamHOCT 3a TOJCTHIAje Yy CTBapamy W IHCAky OBOT WIaHKAa — OBE
Oeorpajacke, Kao W HOBOCAJICKE Bep3uje — nyryjeM mpo¢. ap Pyxu Xanamm,
npejacenHuky JlpymTBa 3a momynapu3alndjy Hayke M JIyrOTOIUIIEEM mHpodecopy
[pupoano-marematrukor Qakynrera y Hoom Cany, kao u npod. np Bypu Kopyrny,
npodecopy MarmmmHckor dakynrera y beorpany.
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[Tpunor 1.
JETEPMHWHAILIMIJA TEHETCKOI' KOOA TAYCOBUM AJI'OPUTMOM

[Toctoju Bume anernora o I'aycy-nedaky u HBeTOBOM pa3yMeBamby MAaTEeMaTHKE Y
Hajmiahem y3pacty. Tako ce y jeanoj on mux (MinoxuHos, 2005, ctp. 115) xaxe kako
je yuutesb bojTHep ,jeqHora mana ... hanuma 3agao ma cabepy cBe OpojeBe ox 1 mo
100, mucnehm ma he Ha Taj HAYMH WMaTH IOBOJHHO CIIOOOJHOT BpeMEHa 3a CBOje
“7IuuHe cTBapM”, auM W JaTH IMaHCy TOTEHIMjaTHuM reHujuMa. ... M 3aucra, Huje
MPOILIO HU TPU MUHYTa, a Manu ['ayc je mpemouno pesyarat: 5050. 3amuTaH, Kako je
TO U3pavyHao, 00jacHHO je 1a je cabpao npeu u nocienmu opoj (1+100 = 101), 3aTtum
crrenehu u npermocnenmsu (2+99 = 101) u Tako pemom. C 063upom Ha TO 1a uma 50
TakBUX mapoBa, MoMHOXkHO je 50 X 101 u moOuo TpaxeHu pe3ynrat (YIOPEIUTH ca
Crnukom 4, u nperxoaehom jegnaunHoM, y paay npod. @enukca XoHra, 00jaB/beHOM Yy
WCTOj OBOj MOHOTpaduju).

MebhyTtum, na je yuuress 6uo 3amao aa ce cabepy cBu O0pojeBu He onl mo 100, Beh
ox 1 mo 101, u ma ce pesynraTu cabupama IPUTOM Pa3BPCTajy CBe mo jaecer (y meT
KoJioHa), ['ayc Ou 10010 KOHA4HO peliebe, kao y Tabemu 1. A, caga 107a31u OHO IITO
je HeBepoBaTHO W HeodeknBaHO. Cucrem o 20 aMHHOKHCENTMHCKHUX MOJEKYyJa,
KOHCTUTYEHaTa TeHETCKOT KoJa, Moryhe je apamxkuparu kao 4 x 5 cuctem (Tabena 2),
TakaB Ja Opoj aromMa y pemoBMMa W/MIKM KOJOHAMa Y TOTIYHOCTH OJroBapa
oOpacurMa-KBaHTYMHMa KoOje Halna3uMmo y pBoM pexy ['aycose Tabmume (Tabema 1).

[TpaBuna I'aycoBor anropurMa [adropuTma M3pavyyHaBama 30Mpa CBUX OpojeBa
3apeoM y HHM3Yy NPHPOIHHMX OpojeBa, g0 Hekor Opoja n (1 + 2 + 3 + ... + n)]
HerocpeHo ¢y ounriienna: |. @opmupajy ce naposu 6pojesa (1, n), (2, n-1), (3, n-2),
UTII., KOjHX 3a mapHo N uMma N/2, a 3a HemapHo N uMma ux (N-1)/2 wiyc cpemumnimbu 6poj,
cBaku map ca 36upom N+1; Il. UspauynaBa ce Bpemmoct mpomsBoga (n+1)(n/2),
oarocHo (N+1)(n-1)/2 3a mapuo, oxHOCHO HemapHO N, pecriektuBHO; I, Jlo6ujeHOM
MPOM3BOJIY JI0Jaj€ CEe CPeTUIIBbH WIaH HU3a, KOjH 3a mapHo N u3HocH 0, a 3a HemapHo N
jecte [(n-1)/2] +1.

30 O6uuHO ce MHUCIIH KaKo je y MUTamy OMO jeflaH ,,JIeH yuuTelb, KOjU je IJIeJao caMo CBoja
mocia. Y CTBapHOCTH, OWJIO je cacBuM Apyraudje. Yuuresb BojTHep je moceOHYy Haxmy
MOKJIakao JAApOBUTUM YUCHMIMMA, Ia je Tako MajoM ['aycy, OTKpUBIIM HErOB TajeHar,
IUIATHBLIN U3 CBOT [iena ,,HabaBno u3 XamOypra HajOoJbM YIOSHHK apuTMETHKE KOjU CE MOTao
nahu* (Mnoaunos, 2005, ctp. 116). A kan Bume Huje UMao (HHMje 3HA0) YeMy Ja T'a Hay4H,
MIPEIYCTHO T'a je CBOM MJIIoM acucTeHTy Joxany baprency, koju hie MHOTo rosimHa KacHHje, Ha
VuuBepsutery y Kazamy, mocrath MEHTOP M BEJIMKOM pPYCKOM Hay4HUKY Hukounajy
WBanoBuuy JloGaueBckoM. Anm, HE caMo TO, baprtenc ce 3amoxuno 3a muazor ['ayca ko cBor
no0por apyra, 4Wju je mpujartesb OHO HajMONHHjU 4YOBEK y pernoHy — kox PepamHanza,
BOjBOJIe 011 bpayHImIBajra, KOju ce MpUXBaTHO yiore MeneHe. Ha Taj HaunH je HaydHA Kapujepa
miagora layca, ympkoc ToMe INTO je TOTHIA0 W3 HajCHpPOMAIHHje TOpoIauIe, Owuia
3arapaHTOBaHa.
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01+101  11+21  21+81 31+71  41+61
024100 12490 22480 32+70 42+60
03+099 13489 23479 33489 43459
04+098 14488 24478 34468 44+58
05+097 15+87 25+77 35+67 45457
06+096 16486 26476 36+66  46+56
07+095 17485 27+75 37+B85  47+55
08+094 18484 28474 38+64 48+54
09+093 19+83 29+73 39+63 49453
104092 20482 30472  40+82 50+52

Tabena 7. Cabupame OpojeBa — MPBOT U MOCICAKET, IPYrOT U MPETIOCICABET, UTII, NECET Y
KoyioHn — 1o Mojmeny ['aycosor amroputma, 3a za N = 101.(Vmopemutu Cruky 4, U B0j
nperxoaehy jenHauuny, y paay npod. demukca XoHra, y UCTOj OBOj MOHOTpadHjH).

91 81
S05 To08 A04 GO1 31|29 S05 To08
Do7 P08 41 |36 Do7 No08
K15 61 |49 Ki5 A04
F14 71|58 Fi14 Hi1
32 GOo1 Po8
91 81 11 21

Tabena 8. Ha sieBoj ctpanu Tabese aar je pacrnope aMHHOKHCEIIMHA, 110 PEIOBUMA U KOJIOHAMa
(5 x 4), ca 6pojem aroma npema ['ayCOBOM apUTMETHYKOM alrOpUTMy cabupama Opojea ox 1
o 101, kako je mpemoueno y Tabemu 7 (11, 21, 31, 41, —, 61, 71, 81, 91). Tamuuja mospa:
knaca | amumHOKMCcenuHa, Katanu3oBaHux kKiacoM | enmsuma ammuoaruia-tRNA cuHTEeTasa.;
ceeriuja nosba: kiaca |l OuurneaHo je Ja Cy XEMHUJjCKH CPOJHE Ipyle aMHHOKHCEIMHA
“cmaknyte” 3a 0, 1 1 2 Kopaka, peclieKTUBHO. 3a HyJla KOpaKka y apOMaTHYHHM,; 32 jellaH KopaK
y xankoreaum (M, C y omHocy Ha S, T) u kap6okcumanm (D, E y omxocy Ha N, Q); 3a nBa
Kopaka y m3BopHo anmubparnarnm (A, L y omrocy Ha K, R. Ha mecHoj crpanu tabene mar je
pacmoper; CKOpO HCTH Kao W Ha JIEBOj, C THM IITO j€ OBJE W3BPIIEHO ‘‘M3paBHamE’ Ia BHUIIIE
Hema ,cmunama“., Cam 4YMH wu3paBHama mnpaheH je TPaBUIHOCTUMA jEJHOT JPyror
aputMmeTnykor anropur™a (Tabena 9). [Ipu cBemy oBOMe, Kiaca KOHTAKTHHX aMHHOKHCEIHHA
(G, V, I, P) nonara je Ha moyerak KOJOHA, yMECTO HA MOYETAK PEJOBA, KAKO j& YUHIEHO Ha
neBoj crpaHu Tabene. Muade, na oa Tabena CTPUKTHO ciieid M3 (U3MUKO-XEMH]jCKUX
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CBOjCTaBa aMWHOKHCEIMHCKHX MOJIEKYJIa IOKa3aHO je y jJeMHOM OJi MPETXOMHUX pajoBa
(Rakocevi¢, 2006c¢).

2 3 4 5 6 7 8 9
20-7/20+7 | 46-5/46+5 | 86-1/86+1 |140+5/ 140-5

TabGena 9. ApUTMETHYKHM anropuTaM CHMETPHYHE IMKJIHM3allMje, KOPECHOHJICHTaH ca
KJIacu(UKalMjoM aMUHOKHCEINHA Ha YeTHpH Kiace, nmpema Tabemn 8 (mecHa ctpana). Y nBa
yHyTpalma pefa (y 60YHMM HH30BHMa aMHHOKHCEIMHCKHX MoOJeKyia) uma 86-1 atoma, A0k
UX je y JBa crnoJeamima pema 86+1. M3 oBor amropurmMa yutamMo aa je TO jenuHO Moryhe
pelee, Mo yCJIOBOM Jia poMeHa Oyae Hajmama Moryha (jemunnyna!). Koparu anropurma
KOpECMOHEHTHOT ca Opojem artoma (29, 36, 49, 58) jecy cnenehu: 1. M3abparu nBa cyceana
Opoja ca mexamne ckaie; 2. OnapeauTu BUXOBe KBaapaTe (kBaapar Opoja 6 je 36, a kBagpaT
6poja 7 uznocu 49); 3. Behu 0poj yBehartu 3a jenan moaynapuu uukiyc (o moayny 9), 6poj 49
yBehat 1o Opoja 58; 4. IlpemomoButn nobujeHm Opoj, ma ox Opoja 58 mobutm Opoj 29.
Jobujern pe3yirat y oBa dertupu kopaka (29, 36, 49, 58) tauno oxromapa Opojy aToma.
HemnocpenHo je oynrienHo 1a HUjelaH OPYTHU Map He 3a70BOJbaBa YCIIOBE jeAMHUYHE IIPOMEHE,
TO jecT HHWje carjiacaH ca NPUHIMIOM MHHHUMYyMa IPOMEHE, KOjU MPHUHIHI, HHAYe, TOCICIHO
BaXKH y TeHETCKOM Koxy (Swanson, 1984).

0011 Ol 101; 00210

0134 0710 06 5 | 1014 01710 15 4g
0257 1910 12 g 1| 101, 05010 33 g1
03710 3710 ;i 61 10110 10110 gé 18 1
04913 6110 30 6 10113 17010 87 18
05B1s 9110 10116 25710

Tab6ena 10. Ananoronu 6poja 037 (3 x 037 = 111) u 6poja 101 (11 x 101 = 1111) y 6pojeBHUM
cHCTeMHMa, YWja OCHOBa ce reHepuiue ca mpupamrajeM d = 3, crapryjyhu on jeamHu4HOT
(ynapHor) 6pojesHor cuctema (g = 1, 4, 7, 10, 13, ...). Bnagumup [luepbak, npodecop dusmke
Ha YHuBep3utery y AiMa Atu je nmokasao (Shcherbak, 1994) na je 6poj HykneoHa y 1Bema
KlacamMa aMHHOKHCENWHa (YETBOPOKOJAOHCKMM W HEYETBOPOKOJIOHCKHM) JIETEPMHHHUCAH
kBanTymoM 037 (“prime quantum 037”"). IcTOBPEMEHO je YCTAHOBHO Ja OJ] CBUX JABOLH(PEHUX
OpojeBa, TPOMO3MIIMOHO 3amucaHux, Opoj 037 y naexkagHOM OpOjeBHOM CHCTEMY HMa
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crienrUIHA CBOjCTBA: CBE TPH IU(PE, YKOIUKO ce HEe CBOIE Ha UCTy mudpy (Kao y cirydajy 3 X
037 = 111), 6uBajy ouyBaHe MHOXEHEM peZioM OpojeBuMa y rpanuiiama Moayiia 9 (Ha mpumep:
1 x 037 = 037; 10 x 037 = 370; 19 x 037 = 703). [luepbak je mpeaouno U OpojeBHE CHCTEME
KOjU TIOCeIyjy WCTa CBOjCTBA, OPYTHM pednMa, Mperodno je aHaioroHe oOpoja 037 y tum
CHUCTEMHUMa, KOjH Ce OBJIC TOKa3yjy Ha JIeBOj CTpaHU Tabele. Y3 CBe 0BO MOTPEOHO je YOUUTH Aa
ce oBzie “KpHje” M JeTepMHHalMja KOHTHHYaIHO reHepucaHux “kopaka” (1 x 1 =1;1x 11 =
11; 3 x 037 = 111; 11 x 101 = 1111). Ca oBuM yBHIOM TMOCTaje jacHO 3amTo je u Opoj 101
crierubrYaH 1 3a1ITO je “u3abpan” 3a KIbYUHY IETEPMHUHAHTY T€HETCKOT KOJa.

[Tpunor 2.

JETEPMWHALNJA TEHETCKOI' KOJA CABPILIEHUM U
I[TPUJATEJbCKHUM BPOJEBNMA

I'enercku kon hiemo oBne mocMmarparpu (M aHATU3UpPATH) MPBEHCTBEHO Kao jeAaH
MaTeMaTHYK{d MOjeN, Kao kO Kora YuHe JBe ,,a30yke” uuja Cy ,,clI0Ba“ MOJICKYIIH.
IIpBa a30yka je 4ETBOPOCIOBHA W by YMHE YETHPH MoJieKyna amunobasa (Uracil,
Citozin, Adenin, Guanin). 13 oBe a30yke reHepHIly ce TPOCIOBHE peyuH (T3B. KOJIOHU
— Bapujamuje Tpehe kiace ca moHaBJbak-EM M3 CKYIIa O] YeTHPHU €IIEMEHTa), Koje ajy
3Hauewe cioBuMa gapyre 20-cioBHe a30yke amunokuceiuna (OaTtv  3HAYEHE!
KOJIUpATH, TO jecT enkoaupary; Tabena 11).

Tabena 11, koja mpencraBba caga Beh wiacmuny TaOmuiy reHeTckor Koja,
MOKa3yje U KaKo je TEeHSTCKH KOJ IETEPMUHKCAH CaBpIieHUM OpojeBuma. (Ymopeauru
ca JeTepMHUHAIlMjaMa CaBpIICHWM OpojeBMMa, NPEIOYCHUM Yy uiaHkKy npod. b.
Kopyre, y wucroj oBoj Mmonorpaduju.) Camo ako je a30yka UETBOPOCIIOBHA,
KopecmoHieHTHa ca jgornukum kBajapatom: 00, 01, 10, 11 (0, 1, 2, 3), nmpBa moryha
peanm3anyja CBUX PeYH Koje CaapiKe CBaKO CIIOBO a30yke Oap Mo jeJJaHITyT, MOKJIama ce
ca peanmzarjoM mpBor caspireHor opoja (0+1+2+3 = 6). OBum ce peanmsyje u Y4
Ta6umuie. Ca peanusaiijom ocmor koaoHa (o1 0-tor do 7-or), Moxe ce nmoByhu JinHHja
koja Tabnmuiyy nmenw Ha JBa jefHaKa Jeja: TOp\Yy U nomy nonoBuHy (Y2 + Y2). 30up
OpojeBa ox 1 1o 7 u3Hocu 28, miTo je npyru caBpiieHu 0poj. Ca peanusaiujom 32-or
komona (ox O-tor mo 31-or), moske ce moByhu nuaMja kKoja Tabnuity menu takohe Ha
JIBa jeHaKa jena: ieBd u necHu (2 + '4). 30up O6pojesa ox 1 mo 31 uznocu 496, miro je
Tpehu caBpuieHn Opoj. [OBae umamo nozpeny Tabmuile reHETCKOr KOJa, Kao jeJHOr
LEJIOBUTOT CHCTEMa, Ha JIBa Jieja, Tla Ha YeTHPH JIeNa; ako OUCMO YKIbYUHITH | MTOJIEITy
ca acreKTa er3uCTeHINje MUPUMHUINHA W ITypHHA Y MIPBOj KOJOHCKO] TTO3HIIHU]jH, Taaa
OucMo UMaiM nmojeny M Ha ocaM AenioBa. CBe 3ajeIHO, TO je aHaJOTHO IOJENN jeHE
henuje Ha /Be, IBe HA YETHPH, YETHPHU HA ocaM, HTA. Kol TakBor crama cTBapH, Tpeda
3HaTH Ja je W caMa I[ojena jemHor ueior Ha 2, 4, 8§ uTH. nenoBa, Takohe
JeTepMHUHICaHa caBpieHnM OpojeBuma (Tabena 12).]

AKo je, MeljyTuM, TEHETCKH KOJ[ jeJlaH MOTITYH CUCTEM, TajJa ©Ma CMHUCIIA Y3€TH Y
003up ¥ peaHe OpojeBe y “HOBpaTKy”’, OJ MOCICAIEr 0 IOYETHOI KOJOHA, Kajaa
nocienwy, 63-hu, y noBpatky nocraje 64-tu, a xpajwu (npehammu HynTH) TIOCTaje
127-mu. 36up O6pojeBa ox 1 1o 127 uznocu 8128, mro je yeTBpTH caBpLIeHH OPO].
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CBe y cBeMy, jeIWHO Y OBaKkBOj TaOiWIM reHEeTCKOT KoJia, KOPECIIOHACHTHO) ca
nrectooutHum  OuHapuum  apeetom  (Rakocevié, 1998, Fig. 1), wmoryha je
JeTepMUHalMja CaBpIIEHMM OpojeBHMa (y3 HCTOBpEMEHY JeTepMHHALM]Yy |
npujaresbckuM OpojeBuma — Tabena 13), u HE ca jegHUM IPYTHEM OWHAPHO-KOTHUM
npeetoM. M3 oBora cieam 1a je, ¥ ca OBOT acleKTa, TeHETCKH KoJ, ca 64 KomoHa, TO
JeCT KOJIHE peuu, jeANHCTBEH | jeAnHU Moryhu ciy4aj.

1=t 2nd letter Jrd
lett. I | C |_ A G lett.
00. UUT 16. UCTT 32 UAU 48 UGU i

| nmuvwec F |1mucc  |33uvac ¥ (s#wuec € | ¢
U7 | o2uva 15.UCA 5 |34 UAA S0.UGA o | A
e L |19.UCG Lss. UAG CT | SLUGG o | G

04. CUL 20. CCU 36.CAU 52 CGU i

05. CUC 21. CCC 31.cac B | 83 cee '

C | o6cua L | 22cca P |3scaa s4.cca E 4
07.CUC |23.CCG Lsg. CAG @ | 55.CGG e

08. AUU 14 ACU 40. AAT 56 AGU i
09.AUC 1 | 25 ACC s1.88c N stacc B c

A | 10 aua waca T |42 aan 58 AGA A
1LAUG | 27.ACG 43 AAG K | 59 AGG R G

2 GUU 8. GCU H.GAU [ 60.GGU i

G 13.GUC . | 2.GCC |, |45.GAC 61.GGC . '
14 GUA 30.GCA 7 | 46.GAA | 62.GGA 4

15 GUG 31 GCC 47 GAG 63, GGG G

Ta6ena 11. TaGnuua renerckor koaa. Kogonu (KojgHe pedu), TeHEPUCAHHM U3 YETBOPOCIOBHE
asoyke (U,C,A,G) mopehanu cy no KpuTepujymy Apyror, TO jeCT CPEIUIIBEr CIIOBA. JeMHO Ha
OBaj HaUYMH 00e30ehyje ce cycencTBO KOIOHA, Y CMUCITY 1A jeaH 3a IpyruM ce pehajy KoJoHu
KOjH KOJAWpajy jelHy Te WCTy, WIM CIIMYHE aMUHOKUcenunHe. V3yseTak cy aBe Oox TpH
[IECTOKOJOHCKE aMHHOKHcennHe: S,R. Ako Ou komoHH Omin nopelhaHu o KpUTEepHjyMy MpBOT
clIoBa y KOJIOHY, Taja Ou u amuHOKHcennHa L Omna m3yserak. Moryhe je, HapaBHO, u pehame
KOJIOHA 110 KpHUTepHjyMy Tpeher clioBa, aiu Tala CYCEACTBO KOJIOHA He OW BHILE OIroBapalio
(U3MYKO-XEMH]jCKUM CBOjCTBMMA aMUHOKHCEINHA.
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1 2 = 1x6 |4 18| 16] —  1x496(28)

41 40 10° 10" 10°

2 4 — 2x6 18] 161 32| 2 x 496 (28)
41 40 | 16| 32| 64] —» 4 x 496 (28)
|2 4 x| | - - -- - -
42 4 A L o
) 4 8 »2x28 |4!16|4E'. | 64 |64| — 124 x 496
42 4" 4° 10*10° 10° 10

Tabena 12. I'enepucame caBplieHHX OpojeBa y OMHapHOM HH3Y 2", TO jeCT y T€OMETPUCKO]
nporpecuju ca xoauyHukoM 2. Ca cBakMM ykJbyuuBameM ciieneher Opoja Ha jecHOj cTpaHu
HU3a, WUCKJby4Yyje CE IMOYETHH OpoOj Ha JIEBOj CTPAaHM HH3a, a PE3YITaT je YMHOXKABaHbE
caBpIIeHOT Opoja. Baxku 1 3aKOH alUTUBHOCTH KOJ BEPTUKAJIHOT cadupama. 3aHUMIBHBO je 1a
ca yKJby4MBamEM peloM cBux Opojesa (1, 2, 4, 8, 16, 32) no Opoja 32, mocToju mepMaHEHTHA
Be3a ca Tpehum mo pemy mpujaTessckuMm Opojem, ca Opojem 1184 (xoju je ,,IpHjaTesbCKH
mapmak 6poja 1210). Ta Be3a ce ocTBapyje npeko unHUIana opoja 1184 xoju uxy oBUM penoMm::
1,2,4,8,16,32/37, 74, 148, 592, 1184. Anu, He caMO TO, HETO c€ IEPMAHEHTHO OCTBapYyje H
Be3a ca [[TuepbakoBum kBanTymom 037 (,,Prime quantum 037<).

00-07/08-15/16 - 23/24 - 31032 - 39/40 - 47/48 - 55/56 - 83
28 92 156 220 284 348 412 478
64 64 64 64 a4 G4 G4

00 - 07700 - 15/00 - 23/00 - 31500 - 32/00 - 47/00 - 55000 - &3
238 1200 276 486 780 1128 1540 2018
91 156 220 284 348 412 478

Tabena 13. 30up OpojeBa y mo ocam oktera Tabnuile TeHETCKOT KOIa W/MUIA KOPECIIOHICHTHOT
OMHAPHO-KOJHOT JpBeTa. JeIWHO, y clydajy KaJ UMaMoO IIeCTOOMTHO OWHAPHO JIPBO, TO jECT
Tabmuiy peun o 0 10 63, IOCTOjH JeTepMUHALIA]jA TIPBUM MPUjaTesbCKUM TapoM Opojesa (220
+ 284 = 504). Tonuku je, 3ampaBo, 30up JBa CyceaHa OKTETA, & HCTO TOJMKH 3a JIBa CyceaoBa
cyceza; CBe 3ajeHO, YeTHUPH Mapa oKTeTa (TpaHa Ha OMHAPHOM JIPBETY) OATOBAPA]Y JIOTHIKOM
KBaJpaTy, ACTEPMUHHCAHUM IIPHjaTeJFCKUM OpOjeBMMa Ha MpeIoYeHH HaduH. 10 Tako HUje
Moryhe HM ca NETOOMTHHM, HUTH ca CeIMOOMTHUM OMHAPHO-KOJHUM APBETOM, HUTH Ca HKOJUM
apyruM. OTyna, U ca OBOT acleKTa, FTeHETCKH KOJ je JeANHCTBEH, TO jecT jeAaH jeIuHu Moryhu
ciyyaj. (Tpeba 3amasuTu &1a je oBa JeTepMHHAIMja NMPBHM IpHjaTeJbCKUM IapoM OpojeBa
,,CIIPETHyTa* ca JIeTepMHUHAIM]oM Tpehum caBpiueHuM OpojeM — 6pojem 496.)
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